This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 

As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problems Mailbox. 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



\ 



^0/08936* 



1/3 

PCT REQUEST Translation from German 



0 

0-1 


ror receiving uiuce use oniy 
International Application No. 




0-2 


International Filing Date 




0-3 


Name of receiving Office and "PCT 
International Application** 




0-4 

U-4- 1 


Form - PC17RO/101 PCT Request 
Prepared using 


rLl'CiiioX version ^ ♦ • 7X 

(updated 01.07.2000) 


0-5 


Petition 

The undersigned requests that the 
present international application be 
processed according to the Patent 
Cooperation Treaty 




0-6 


Receiving Office (specified by the 
applicant) 


German Pa-bent and Trade Hark Office 
(RO/DE) 


0-7 


Applicant's or agent* s file reference 


pet/ del 


1 


True or invention 


REPRESENTATION OF EMOTIONS IN ELECTRONIC 
DEVICES 


II 

11-1 
11-2 
11-4 
11-5 

U-6 
11-7 
D-6 


Applicant 
This person is: 

Applicant for 

Name (LAST, First) 

Address: 

State of natonafity 
State of residence 
Telephone No. 


applicant and inventor 
all designated States 
SCHUBMANN, Alfred 

f OSu>o>CIl l i? f XJ t wM^u uiP* o*a^st ■ ■■■ 

Wuenaersheioer-Str . 2 1 

D-76448 Durmersheim 

benn ri n y 

DE 

DE 

+49-7245-83 916 


V 

V-1 


Designation of States 

Regional Patent 

(other kinds of protection or treatment, if 
any, are specified between parentheses 


EP: AT BE CH&LX DE DK ES FI FR GB GR IE 
IT LU NIi PT SE 


V-2 


National Patent 

(other kinds of protection or treatment if 
any, are specified between parentheses 
1 after the designation^) concerned) 


AD DE GB JP US 



/ 

THIS RAGE BLANK wmo> 



PCT REQUEST 



2/3 

Translation from German 



pctfdel 



V-5 


Precautionary Designation Statement 
In addition to the designations made 
under items V-1 , V-2 and V-3, the 
applicant also makes under Rule 4.9(b) 
all designations which would be permitted 
unaer tne i except any designations) 

Of the Statefsl indicated imHpr item V/-P 

below. The applicant declares that those 
additional designations are subject to 
confirmation and that any designation 
which is not confirmed before the 
expiration of 15 months from the priority 
date is to be regarded as withdrawn by 
the applicant at the expiration of that tone 

limit 

HI llll. 




V-6 


Exdusion(s) from precautionary 
designations 


NONE 


VI 


Priority claim 


NONE 


VD-1 


International Searching Authority 
Chosen 


European Patent Office (EPO) (ISA/EP) 


Vffl 

VUM 

\A\V2 
VTU-3 
VIIW 
VIII-5 


Check fist 


number of sheets 


electronic fite(s) attached 




3 




Description 


32 




Claims 


3 




Abstract 


1 


em-zus-tex . tact 


Drawings 


0 




VIII-7 


TOTAL 


39 




Accompanying items 


paper documents) attached 


electronic «e<8) attached 


VHf-8 


Fee calculation sheet 






vin-16 


PCT-EASY diskette 




diskette 


vra-18 


Figure of the drawings which should 
accompany the abstract 




vm-10 


Language of Wing of the fatan wtfonal 
application 




CM 

IX-1-1 


Signature of applicant or agent 
Name (LAST, First) 


SCHUHMANN, Alfred 



FOR RECEIVING OFFICE USE ONLY 



10-1 






10-2 

10-2-1 

10-2-2 


Drawings! 

Received 
Not received 




1M 


Corrected date of actual receipt due to 
later but timely received paper* or 
drawings completing the purported 




10-4 


Date of emery receipt of the required 
correction* under PCT Article 11f2) 





THIS PAGE BLANK (uspto) 



PCT REQUEST 



3/3 

Translation from German 



pct/de1 



10-5 


International Searching Authority 


ISA/EP 


10-6 


Transmittal of search copy delayed 
until search fee is paid 




FOR INTERNATIONAL BUREAU USE ONLY 


11-1 


Date of receipt of the record copy by 
the International Bureau 





THIS PAGE BLANK (uspto) 
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PCT/DE 00/03210 


Internationales Anmeldedatum 
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Anmelder 

SCHURMANN, Alfred 



1 . Q Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer ErklSrung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2 - Dem Anm e'der wird mitgeteilt, daB kein intemationaler Recherchenbericht ersteilt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



3. I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebuhr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
1 — 1 dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hierOber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortlauts sowohl des 
1 — 1 Widerspruchs als auch der Entscheidung hierOber an die Bestimmungsamter dem Internationalen BOro ubermittelt worden 

sind. 

□ noch keine Entscheidung uber den Widerspruch vortiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobatd eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmetder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdffenfc. 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 rF 
bzw. 90^3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf internationale vorlaufige Prufuna einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 
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v.- 



Dr.-Ing. Alfred Schurmann 
Postfach 13 32 
76443 Durmersheim 



{Translation from German) 



Wurmersheimer-Str. 21 
76448 Durmersheim 



Durmersheim 06.18, 01 



EUROPAISCHES PATENT AMT (European Patent Office) 
INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE (International Search Office) 
P.B. 5818Patentlaan2 
NL-2280 HV Rijswijk 



International application No. PCT/DE 00/ 03210, my file reference pet/del 
Statement on the declaration not to perform the international search report 

You declared, on June 05, 01, that You will not perform the international search report on my patent application 
(internat. application No. PCT/DE 00/ 03210, internat. filing date: September 14, 00), because the subject of the 
application is mainly a method for performing purely mental acts. 

This declaration contradicts the contents of my above mentioned patent application, for the following reasons: 

a) In the description and in the claims, it is assumed that the used perception algorithms for identification of objects, 
situations and intensities of satisfactions (bef(Pd,b,t)) and desires ldes(Pd,bj)) are given. 

b) The described method for representation of emotions consists of simple methods-procedures (DEmZ) which can be 
implemented, e.g. in a computer with Windows 95, if the results of the identification algorithms, mentioned in (a), are 
input data for the procedures DEmZ. 

c) The claims are applied only if the procedures DEmZ are implemented in an electronic device (e.g. computer, mobile 
agent system). 

d) The perception algorithms, mentioned in (a), which identify objects and situations in a relative not complex 
surrounding, can also be implemented, e.g. every robot has such identification procedures for its surrounding. 
Perception procedures for identification of intensities of satisfactions (bef(Pd,b y t)} and desires (des(Pd,bj)) for an 
artificial being Pd (e.g. agent system), are not known in the technical and scientific literature. A method for determining 
these intensities can be developed - such method is described in my patent application (internat. application No. 
PCT/DE 01/01416, internat. filing date: April 10, 01). 

e) From (b), (c) and (d) follows that the method for representation of emotions - the subject of the claims - is not a 
method for mental acts, according to art. 17(2). 

Yours faithfully 

Dr. Alfred Schurmann 



A copy is being sent to: The International Bureau of WJPO, 121 1 Geneva 20, Switzerland; 
designated Offices. 
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vertrag die internationale zus-^fclenarbeit 
4!Fdem gebiet des patentweWns 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 

SCHURMANN, ALFRED 
POSTFACH IS SI 
D-76443 DURMERSHEIM 
GERMANY 


MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 


Absende datum 

(Tag/Monat/Jahr) j 8/1 2/2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

pct-bef 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten > 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 01/01416 


Internationales Anmeldedatum 
(TagMonat/Jahr) j 0/04 /2001 


Anmelder 

SCHURMANN, Alfred 



1 • 5] tte™ Anm ^lde r wlrd mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermlt iibermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betrSgt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermittiung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Buro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: <41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. r~] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 17(2)a) ubermittelt wird. 



3. 



□ 



Hinsichtiich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusStzlichen Gebiihr (zus^tzlicher Gebiihren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittiung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 

sind. 

□ noch keine Entscheidung iiber den Widerspruch vortiegt: der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Priori tatsdatum wird die internationale Anmeldung vom Internationalen Buro veroffent- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben. so muB gemSB Regel 90 !^ 
bzw. 9u!3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die internationale Verdffentlichung eine ErklSrung iiber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Priori tatsdatum ist ein Antrag auf internationale voriaufige Prufung einzureichen. wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch langer) 
verschieben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen. die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahlt wurden Oder nicht ausgewShlt werden konnten. da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmaohtigter Bediensteter 

Lucia Van Pinxteren 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 
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VERTRAG U 
A 



i^R DIE INTERNATIONALE ZUSAMttENARBEIT 
4£<EM GEBIET DES PATENTWES^Jb 



10/089369 



PCT 

ERKLARUNG UBER DIE NICHTERSTELLUNG EINES INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
(Artikel 17 (2) a) und Regeln 13ter. 1 c) und 39 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

pet/del 


WICHTIGE ERKLARUNG 


Absendedatum 

(Tag/Monat/Jahr, 05/06/2001 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03210 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 14/0 9/2000 


(Friihestes) Prioritatsdatum 
(Tag/Monat/Jahr) 


Internationale Patentklassifikation (IPC) oder nationale Klassifikation und IPC G06N3/00 


Anmelder 






SCHURMANN, Alfred 







Die Internationale Recherchenbehorde erklart gemaB Artikel 1 7(2)a), daB fur die internationale Anmeldung aus den nachstehend 
aufgefuhrten Grunden kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird. 

1 . [X] Der Gegenstand der internationalen Anmeldung betrifft folgende Gebiete: 

a. [^] wissenschaftliche Theorien. 

b. [^j mathematische Theorien. 

c. Q Pflanzensorten. 

d. f~j Tierarten. 

e. Q im wesentlichen biologische Verfahren zur Zuchtung von Pflanzen und Tieren mit Ausnahme mikrobiologischer 

Verfahren und der mit Hilfe dieser Verfahren gewonnenen Erzeugnisse. 

f. Q Plane, Regeln und Verfahren fur eine geschaftliche Tatigkeit. 

g. ^] Plane, Regeln und Verfahren fur rein gedankliche Tatigkeiten. 

h. Q^j Plane, Regeln und Verfahren fur Spiele. 

i. \^\ Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlung des menschlichen Korpers. 
j. Q Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlung des tierischen Korpers. 

k. Diagnostizierverfahren zur Anwendung am menschlichen oder tierischen Korper. 
I. bloGe Wiedergabe von Informationen. 

m. Q Programme von Datenverarbeitungsanlagen, in bezug auf die die Internationale Recherchenbehorde nicht fur die 
Durchfuhrung einer Recherche uber den Stand der Technik ausgerustet ist. 

2. Die folgenden Teile der internationalen Anmeldung entsprechen nicht den vorgeschriebenen Anforderungen so daB eine 
sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann: 



[ | die Beschreibung die Anspruche 



| | die Zeichnungen 



3-D 



Das Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen entspricht nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften 
vorgeschriebenen Standard, so daB eine sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann. 



| | Die schriftliche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
[~] Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 
4. Weitere Bemerkungen: 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
^ m NL-2280 HV Rijswijk 
%1)JI Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+3 1-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Lucia Van Pinxteren 



Formblatt PCT/ISA/203 (Juli 1998) 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DE 00 /03210 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 203 



Der Gegenstand der eingerei chten Anspriiche fallt unter die Bestinmungen 
des Artikels 17(2) (a) (i) und der Regel 39.1(1 i i ) PCT;es handelt sich im 
Wesentlichen um ein Verfahren fur rein gedankliche Tatigkeiten. 



Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspruche auf 
Erfindungen, fur die kein internationaler Recherchenbericht erstellt 
wurde, normal erwei se nicht Gegenstand einer international en vorlaufigen 
Prufung sein kbnnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der international en vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige Prufung fur Gegenstande durchfiihren, 
zu denen keine Recherche vorliegt. Dies gilt auch fur den Fall, daB die 
Patentanspruche nach Erhalt des international en Recherchenberichtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fur den Fall, daB der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II PCT neue Patentanspruche vorlegt. 
Nach Eintritt in die regional e Phase vor dem EPA kann jedoch im Zuge der 
Prufung eine weitere Recherche durchgefuhrt werden (Vgl . EPA-Ri chtl inien 
C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der Erklarung gemaB 
Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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(12) NACH DEM VERTRAG UI^BdIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARlj^BvUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (??T) VEROFFENTLICHTE INTERN ATIONALf^NMELDUNG 




(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Verof fen tlichungsda turn (10) Internationale Veroffentlichungsnummer 

21. Marz 2002 (21.03.2002) PCT WO 02/23474 A2 

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : G06N 1/00 (81) Bestimmungsstaaten (national): DE, GB, US. 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/03210 Veroffentlicht: 

— mit einer Erklarung gemass Artikel 1 7 Absatz 2 Buchstabe 

(22) Internationales Anmeldedatum: a; ohne Zusammenfassung; Bezeichnung von der Interna- 

14. September 2000 (14.09.2000) tionalen Recherchenbehorde nicht uberpruft 

(25) Einreichungssprache: Deutsch Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

Abkurzungen wird auf die Erldarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regular en Ausgabe 

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch der PCT -Gazette verwiesen. 

(71) Anmelder und 

(72) Erfinder: SCHURMANN, Alfred [DE/DE]; Postfach 13 
32, 76443 Durmersheim (DE). 



< 



^ (54) Title: PORTRAYAL OF EMOTIONS IN ELECTRONIC DEVICES 

(54) Bezeichnung: DARSTELLUNG VON EMOTIONEN IN ELEKTRONISCHEN GERATEN 



Q (57) Abstract: 



(57) Zusammenfassung: 
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Die Beschreibung 
Darstellung von Emotionen in Elefctr nischen Geraten 

Scburmann Alfred 

1. Einleitung 

Seit einigen Jahren beschaftigen sich Informatiker mit Darstellung von Emotionen in elektronischen Geraten. 
Mir sind folgende Arbeiten (Patente) bekannt die sich mit Darstellung von Emotionszustanden in 
elektronischen Geraten befassen: Padgham & Taylor [PTA] (1997), Breese & Ball [BRD] (1999), Brush & at all 
[BDL] (1998), Clynes [CLY] (1996), Kawamoto & Omura [KAO] (1994), Knight & at all [KMS] (1997), Skelly 
[SICE] (2000), Tow [TOW] (2000). In diesen Arbeiten sind Emotionen nicht ausreichend und in anderer Weise 
modelliert. Die Darstellung von Emotionen die hier gegeben ist basiert auf BegrtfTe (Bedurfhisbefriedigung und - 
spannung, Reize) die in meinen Arbeiten [AS1] (1998) und [AS2] (1998) eingefiihrt wurden. Die hier gegebene 
Darstellung von Emotionszustanden ermoglicht sehr gute Simulierung von Emotionen: 

a) Im Internet und in Unterhaltungssofhvare - es konnen virtuelle Menschen dargestellt werden die, abhangig von 
der veranderlichen Umgebung, emotionell handeln und die Emotionen anderer virtueller Menschen verstehen, z b 
eine virtuelle Person im Internet die Waren prasentiert und dabei entsprechende Emotionen zeigt; 

b) In Agentensystemen die unmittelbar und viel mit Menschen kommunizieren; solche Agentensysteme konnten 
nicht nur Emotionen aufiern die den gegenwartigen Situationen entsprechen, sondem auch die Emotionen von 
Menschen in ihrer Umgebung verstehen. 

Um diese Anwendungen zu realisieren mussen auch andere Probleme gelost werden, z b Wahrnehmung der 
Umgebung die Emotionen erkennt, Zuordnung von Verhaltensmodellen zu Emotions2aistSnden. 
In der Beschreibung sind folgende Reize und Emotionszustande formal dargestellt: 

- der Reiz eines OSA, wobei OSA ein Objekt, eine Situation oder eine Aktivitat bezeichnet, 

- Zufiiedenheit, Freude, Glucksgefuhl, Unzufiiedenheit, Arger, Kummer, Zorn, Traurigkeit, Schmerz und Leiden; 

- positive Gefuhle (Zuneigung, Sympathi^ Liebe) und negative Gefiihle (Abneigung, Arger) zu OSA 9 

- Zufriedenheit und Freude beim Erreichen eines Ziels (einer Zielsituation); Unzufriedenheit, Arger und 
Enttauschung, wenn eine Zielsituation nicht erreicht wird; 

- Vergeltung und Rache gegen ein Objekt, HaB gegen ein Objekt 

* Frustration, Depression und Traurigkeit, Neid, Eifersucht, Scham und Schuldgefuhl. 

2. Darstellung von Bedurfioissen und Reizmustern 
2*1* Bedurfhisspannung und -befriedigung 

Ein Mensch, ein Saugetier oder ein Agentensystem das Emotionen simuliert (weiter mit Pd bezeichnet) hat eine 
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Menge, Bd(Pd) 7 von Bedurfiiissen. Fur eine Person P gehdren zu Bd(P) folgende primare Bediirfiiisse: 
35 SN - nach schmackhafter Nahrung, EN - nach Entspannung, nachLuft, BW- nach Bewegung, 
- zu leben, G£ - gesund sein, KS - keine Schmerzen haben, GR - Gmppeaizugehorigkeit, 

NU - das Bedurfiiis in normaler Umgebung in bezug auf Temperatur, Geruch, Beleuchtung, Feuchtigkeit, Raum 

und Akustik zu sein, SH- nach visueller Schdnheit, Z,/-nachLiebe, Betreuung der eigenen Kinder, 

MA - Macht, SE - sexuelle Beziehungen, AN - Anerkennung und Selbstwert, NE - Neugier- und 
40 Erkennungsbedurfhis, MU - nach Musik. 

Ein Mensch hat auch sekundare Bediirfiiisse, z b: 

bvr(Pl) - Bedurfiiis nach Vergeltung und Rache gegen die Person PI, 

bz(Sz) - Bedurfiiis die Zielsituation Sz erreichen. 

Ein Agentensystem (z b ein kunstlicher Diener) konnte folgende Bediirfiiisse haben: GR - Gruppenzugehorig- 
45 keit ES - nach Strom (Energie), NG - nicht gegen Mitglieder der Gruppe zu der es gehort handeln. 

Der Zustand der Bediirfiiisspannung und -befiiedigung des Pd in bezug auf Bedurfiiis b, zum Zeitpunkt /, wird 
durch zwei Funktionen dargestellt: 

0 <; des(Pd t b,t) < 60, -30 <> bef(Pd,b,t) <> 30, fur b e Bd(Pd) 
wobei des(Pd,b,t) die Intensitat der Bedurfiiisspannung und bef(Pd,b,t) die Intensitat der Befiiedigung (oder 
50 Unbefriedigung) des Bedurfiiisses b zum Zeitpunkt t darstellen. Diese Funktionen haben folgende Eigenschaften: 

i. Steigende Funktion bef(Pd,b,t) bedeutet, Pd befiiedigt sein Bedurfiiis b (positive Reize) und wird von Pd mit 
Zustimmung, Freude oder Lust wahrgenommen. 

ii. Wenn bef(Pd,b,t) < 0 und nicht steigt dann wird bef(Pd,b,t) als negativer Reizzustand (Unzufriedenheit, 
Ablehnung, Arger, Zorn, Traurigkeit, Leiden), in bezug auf b, von Pd wahrgenommen. Senkende Werte 

55 bef(Pd,b,t) < 0 bedeuten starkere negative Reize in bezug auf b. 

iii. Wenn bef(Pd,b,t) < 0 dann des(Pd,b,t) > 0.1. Beide Funktionen konnen zur gleichen Zeit steigen, fiir einige 
Bediirfiiisse b. Wenn bef(Pd t b,t) < 0 und senkt dann steigt des(Pd,b,t). 

iv. des(Pd,b 9 t) ist die Intensitat des Verlangens des Pd (zum Zeitpunkt 0 sein Bedurfiiis b zu befriedigen. Je 
groBer des(Pd,b,t) desto groBer das Verlangen (bei Pd) das Bedurfiiis * zu befriedigen. des(Pd,b,t) < 0.5 

60 bedeutet Pd hat das Bedurfiiis b 9 zum Zeitpunkt t 9 gut befiiedigt. 

v. Je groBer des(Pd,b,t) ist, desto groBer ist die Zustimmung und Freude des Pd wenn bef(Pd,b t t) steigert und 
desto groBer ist die Unzufriedenheit, der Arger und der Kummer des Pd wenn bef(Pd,b,t) < 0 und senkt 

Beispiel 2.0. vP ist eine virtuelle Person in einer Unterhaltungssoftware. Sie simuliert das Essverhalten eines 



WO 02/23474 



-3- 



PCT/DE00/03210 



Menschen und isst 3. mal taglich. vP hatte vor 5 Uhr gegessen. Urn 75:00 Uhr nimmt vP (30 min) 
Mittagsmahlzeit ein. Die Funktionen des(vP,SN,t), bef(vP,SN,t) sind fur diesen Fall wie folgt bestimmt 
\f = 8:00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 

bef(vP,b,t) 4 3.5 2.9 2.3 1.6 0.9 0.2 -i -L9 -2.8 

des(vP,b t t) 1 1.4 L9 2.3 2.9 5.5 4.1 4.8 5.6 6.6 
W- 13:00 13:05 13:10 13:15 13:20 13:25 13:30 

bef(P,b t t) -3.6 -3 -2.3 -0.9 0.5 2 3.7 

des(P,b,t) 7.7 7.1 6 4.8 3.7 2.4 1.3 
22. Darstellung von Objekt- und Situationsreizen 

Es wird angenommen dass Pd Objekt- und Situationsmodelle seiner Umgebung hat Pd hat auch Modelle (oder 
Schemas) der Aktivitaten (Verhalten, Operationen, Prozeduren) die er/sie ausfiihren kann. Wenn ein neues 
Objekt, O/i, oder neue Situation, Sn 9 von Pd wahrgenommen wird, bildet Pd fur On oder Sn ein Objekt- oder 
Situationsmodell. Bei Wahmehmung von realen Objekten, Situationen und Aktivitaten (bevor ihrer Ausfuhrung) 
bildet Pd, mittels dieser Modelle, eine innere Representation (eine Abbildung) dieser Objekten, Situationen oder 
Aktivitaten. Weiter in dieser Beschreibung, unter Objekt, Situation oder Aktivitat, OSA, verstehen wir diese 
innere Representation eines realen Objektes, einer realen Situation oder einer realen Aktivitfit. Ein Objekt (ein 
Situation oder Aktivitat) hat dieselbe Struktur wie das Objektmodeli dieses Objektes (das Situationsmodell dieser 
Situation, bzw. das Modell dieser Aktivitat). 

In OSA werden Reize mittels Mustern (weiter Reizmuster genannt) fur Funktionswerte bef(Pd,b,t) und 
des(Pd,b t t) in folgender Form daigestellt (die Reizmuster gegeben in Schurmann [AS1] und [AS2] sind nicht 
ausreichend): 

('ds\a°\<Nba,Nb),]fs(Pd t b) - <^\p;\n;^lM)^(j^mM hi) l Q \l\?\z\eu\l°\; OSA1.EJ] [% where C });...) 
wobei [texl\...\texk] bedeutet 'ein von den Wortern texl^.,texk kommt vor \ ° bezeichnet das leere Wort, Nba t Nb 
und n sind naturliche Zahlen (Nba <,Nb 7 1 £ w £ 10\js bezeichnet ein Reizmuster das weiter definiert wird, 
0^p£l, -30 ^yi<, 30, -55 £zi£ 60, yi und zi sind einfache arithmetische Formeln, q ht bezeichnet Zeitintervall 
(z b: 20 min, 0.5h,4h,3 Tage, 1 Woche), n*qht^720h 9 z>0, eu bezeichnet ein MaB (z b kg, g, h km, m, I) 
undzb/200gstebtfiir 'pro200g\ 

((Nba,Nb),fe(Pd t b)=(..)) bedeutet dass di Eigenschaft>(P<£&>= (...)) giltJV&amal auf Nb Anwendungen 
(Wahmehmungen) des OSA dutch Pd. Nba/Nb wird von Pd als die Wahrscheinlichkeit mit der die Eigenschaft 
fs(Pd,b)=(...) gilt interpretiert Beispiel: (80, 120), js(Pd,b)= (...) in einer Situation S bedeutet, wenn Pd die 
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Situation S wahmimmt dann erwartet er/sie mit Wahrscheinlichkeit 80/120 - 2/3 Anderungen bef(Pd, b,t) und 
95 des(Pd,b,t) nach dem Muster fs(Pd,b)=(...). C ist eine Bedingung. Wenn C vorkommt dann gilt das Muster 
^(Nba^Nb^lfafPd^b) = (...) nur wenn C erfullt ist Wenn OSALEj vorkommt dann betrifft das Muster 
fs(Pd,b)=(..) &a&WLusteTEj=('ds\(...jse(Pd t b) - (...)...)) in OSAL 

Jetzt definieren wir Muster die wir mit fs be2eichneten. Es wird angenommen dass die ds - Eigenschaft 
Js(Pd,b)= (...) in OSA enthalten ist. 
ioo fs = epb: epb(Pd,b) - (n;(yhzl),...,(yn,zn);q ht) UWWpu] 

wobei yn > 1+yl und zl > 1+zn. Deutung: Fall: OSA ist ein Objekt oder eine Situation. Pd kann (Zeitp. to) eine 
Aktivitat, AV 9 ausfuhren, solche dass wenn Pd OSA in ylKverwendet dann erwartet er/sie dass OSA bef(Pd,K) 
und des(Pd f bJ wie in (1) andert Fall: OSA ist eine Aktivitat. Wenn Pd diese Aktivitat richtig ausfuhrt dann 
erwartet er/sie folgende Funktionswerte: 
105 bef(Pd,b,ta+(i-l)*q ht) = yi + dby wermyl > bef(Pd,b,ta) 

= yi, wenn y J < bef(Pd,b,ta) <yi 
(1) = bef(Pd t b,ta) 9 wenn yl < bef(Pd>b,ta) *yi 

des(Pd,b>ta+(i-l)*qht)=zi + dbz t wenndes(Pd,b,ta) > zl 
= 27, wenn zi < des(Pd,b,ta) < zl 
110 = des(Pd,b,ta) 9 wenn z7 s> des(Pd,b t ta) <> zi 9 fur / = 7,...,«, 

wobei dby - bef(Pd,b,ta) -yl (< 0),dbz = des(Pd,b,ta) -zl (> (?) und^2-yi +...+yn-yl > 0 . 
Folgend, in Prll und 7V72, ist genauer dargestellt wie man diese Formel anwendet: 

Prlh Fall 7z eu s bzw. Vew kommt nicht in epb vor, wobei VeiT 77 ew % bedeutet. Um den Textet zu kurzen 
schreiben wir bef(b t t) und <fes(&,/; statt bef(Pd,b t t) und des(Pd,b,t). 
us if bef(b,ta)>yl then begin for/:= 2to« do bef(b,ta+(i-l)*q ht) := max(yi,bef(b,ta); tl -toend 
else begin tl := to; 
while j>7 > bef(b,tl) do begin := bef(b,tl) ~yl; 

for / := 2 to » do bef(b t tl+(i-l)*q ht) ~yl + <%; *7 := tl +(n-l)*q ht end; 
til :=tl,i :=2; 

120 while < bef(b f tl) a / < w do begin i := i+J; *77 := *77 - / end; 
if i ^ w then for y:= / to n do bef(b,tll+(j'V *tf "JK 
tl := *77 end. 

ifdes(b,ta)z zl Ihenbe^ for i := 2 ton do des(b,ta+(i'l)*qhy :=mm(zi,des(b,ta);t2 :=ta end 
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else begin /2 := to; 
125 while zl < des(b, ta) do begin dbz := des(b,t2) - zl; 

for i ~2\on do des(b,t2+(i-l) *q ht) := zi + dbz; t2 := t2 +(n-l) *q ht end; 
t21 := t2\ i := 2; 

while zz > des(bj2) a / £ ft do begin / := 7+7; t21 := /27 - 7 end; 
if i < n then for jr= / to w do des(b,t21+(j-l)*q ht) := z/; 
130 t2 := *27 end. 

PrJ2: Fall 7z ew* bzw. 7 eu ist in epi und Pd verwendet k*z eu (Einheiten) von OSA. 
ifbef(b,ta) >yl then begin for i =2 ton do bef(b,ta+(i-l)*q ht) := max(yi,bef(b,ta); tl := to end 
else begin tl to; w := 7; 
while ;y7 > bef(b,tl) /\u<>k do begin rffry := bef(b,tl) - yl; 
135 for z := 2 to w do bef(b,tl+(i-l) *q ht) :=yi + dby; tl := /7 +(n-l)*q ht; u := w+7 end; 
if u > k then tl := r7 - fh-jy *q ht else begin /77 := tl; i := 2; 
while yi < bef(b,tl) a i <> n do begin i := z+7; r77 := r77 - 7 end; 
if / £ « then for /= / to n do bef(b,tll+(j-l)*q ht) :=yj; 
tl := r77 end end. 

140 i£des(b,ta) <> zl then begin for i := 2 to n do des(b,ta+(i-l)*q ht) := mm(zi,des(b,ta); t2 := to end 
else begin t2 := to; 1/ := 7; 
while z7 < des(b t ta) /\u<k do begin d&z := des(b,t2) - z7; 

for / := 2 to // do des(b,t2+(i-l) *q ht) := zz + dbz; t2 := /2 *q ht; u := u+1 end; 
if u > k then t2 := /2 - (n-1) *q ht else begin *27 := t2; i := 2; 
145 while z/ > des(bj2) a / £ « do begin / := *27 := /27 - 7 end; 
if j £ w then for y:= / to // do des(b,t21+(j-l) *<1 h *) " «f. 
*2 := /27 end end. 

Beispiel 2.1. Agentensystem, ^4p, hat in seinem ModeUM(Z/&) von der Speise '0.3 kg Lachs mit fiischen 
Kartoffeln und Gemuse" folgende Eigenschaft enthalten 
150 ('ds \ (epb(P t SN) = (4; (-5,10), (-2, 7), (1, 4), (4.5, 0.5); 7 mm) / 1 Portion; where P ist ein Mann)) 

(SN- schmackhafte Nahrung). Daraus schlussfolgert^/?, wenn P sehr hungrig ist - bef(P,SN t ta) = -10 und 
des(P,SN,ta) = 14- dann erwartet*4p von der Speise M(Lfg) eine Befriedigung des Hungers der Person P wie 
folgt: 
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V/ = ta+7min ta+14min ta+21min 
155 bef(P,SN,t) -7 -4 -0,5 

4es(P,SN,t) 11 8 4.5 
Ap sieht also dass P nicht satt wird. Von dem Muster epb(P,SN) kann Ap audi folgerd, wenn P nur wenig hungrig 
ist, z b bef(P,SN,ta) = -7 und des(P,SN,ta) = J, dann erwartet P von der SpeiseMftfeJ folgende Befiiedigung. 
\* = ta+7mm 1a+14mm ta+21min 
160 bef(P,SN,t) -1 7 45 

des(P,SN,t) 5 4 0.5 
Beispiei 2.2. Es sei vP/w die Darstellung eines Schifahrers in einer Unterhaltungssoftware. vPw fihrt gut und 
gerne Schi, In seinem Verhaltenschema 'Schifahren, VS(Shf), sind folgende Eigenschaften: 
E8 « ('cb\((85J00), epb(vPm,BW) - (4;(UJ.5) 9 (12J) i (13^) t (14J); 0.33 h) /h) f 
165 (epb(vPmM1) - (4;(7J2) t (8Mh(9,9) 9 (10,8); 0.33 h) /h), 

(epb(vPm f EN) - (4;(7.5,4),(8,3) t (9,2),(9.5,l); 0.33 h) /h), 
(wobei 7?JT - nach Bewegung, AN - Anerkennung, £7/ - Entspannung). 

Es sei bef(vPm,BW,ta) » 0 und des(vPm,BW,ta) = 75. Vor dem simulierten Schifahren erwartet vP/w, m# 
Wahrscheinlichkeit 0.S5, folgende £JP- Befiiedigung, wenn vPw 3 A das Verhalten Schifahren ausffihrt: 
no U « ta+0.33h ta±0.66h ta+lh ta+L33h ta+L66h ta+2h ta+2.33h ta+2.66h ta+3h 
bef(vPm,BW,t) 1234567 89 
des(vPm,BWt) 13.5 12.5 77.5 70 P S 65 5.5 45 

Bei Werten bef(vPm,AN,ta) - 0, des(vPm^N,ta) = 7£ bef(vPm f EN,ta) « ft des(vPm,EN,ta) « 7¥ vor dem 
Schifahren, erwartet vPm folgende Befriedigungen (3 A Schifahren): 
175 \f = ta+0.33h ta+0.66h ta+lh ta+1.33h ta+L66h ta+2h ta+2.33h ta+2,66h ta+3h 
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iso fc™ upb: upb(Pd,b) = (p;n;<yl,zl) (yn,zn);q ht) n/[°|z]ew]; OSA1.EJ 

Deutung: Pd erwartet dass OSA im Grade p(0<psl) die Steigening bef(Pd,b,.) mittels OSA1 nach dem 
folgenden Muster in OSAl.Ej unterstutzt 

epb(Pd,b)=(n;&l,zl) (ynjn);q ht) [WW 



WO 02/23474 



-7- 



PCT/DE00/03210 



Beispiel 23. Wir verwenden weiter das Beispiel 2.2. Die Schi des vPm (Modell M(mSk)) und gutes Schiwetter 
185 (Modell MfgSw^) unterstutzen sein Schifahren.. Im WLode\\M(mSk) sind die Eigenschaften 

('ds\((85J00) t upb(vPm,BW) = (0.25;4;(ll t 4.5),(12,3) t (13,2),(14J); 0.33 h) /h; VS(Shj).E8), 
(upb(vPmJlN) = (0.15;4;(7 t 12) 9 (8 t ll) t (9 t 9) t (10 t 8); 0,33 h)/h; VS(Shj).E8), 
(upb(vPm 9 EN) = (0.06;4;(7.5 t 4) t (8J),^ 0.33 h)/h; VS(Shj).E8)). 

enthalten. Das Modell M(gSw) enthalt die Eigenschaften: 
190 ('ds\((85 9 100) 9 upb(vPm,BW) = (0.25;4;(11 9 4.5) 9 (12 9 3) 9 (13 9 2) 9 (14 9 1); 0.33 h) /h; VS(Shj).E8), 
(upb(vPm,AN) - (0.2;4;(7J2),(8M),(9 t 9),(10,8); 0.33 h) /h; VS(Shj).E8), 
(upb(vPm 9 EN) = (OA^ia^A)^)^)^!); 0.33 h) /h; VS(Shj).E8)). 
fa = enb(Pd 9 b) = (n;(yJ 9 zJJ t „.,(y^znJ;q ht) [°|/[°jz]^] 

wobei 7+jw <j>7 und > 7+z7. Deutung: Fall: OS4 ist ein Objekt oder eine Situation. Nach Prf, (Zeitp. to) ist 
195 eine Aktivitat, AV y in der Umgebung von OSA vorhanden, solche dass^Fverwendet OSA und Pd erwartet dass 
OSA (bzw. z eu von dabei bef(Pd,b 9 .) senkt und des(Pd f b 9 .) steigert wie in (2). Fall: OSA ist eine Aktivitat. 
Wenn die Aktivitat in bezug auf Pd ausgefuhrt wird dann erwartet Pd folgende Funktionswerte: 
6e/(P<*6,to+tf^ 

=yi> wenn yi < bef(Pd,b,ta) £yl 
2 °o (2) ^bef(Pd t b 9 ta) 9 weimyl^bef(Pd 9 b t ta)<yi 
des(Pd t b,ta+(i-I)*qht)=zi + dbz, vtenndes(Pd,b,tq) <zl 
= zi, wenn zl < des(Pd 9 b 9 ta) <> zi 

= des(Pd,b,ta), wenn zl <> des(Pd,b,ta) 2s zi, fur /= 7,...,w, 
wobei = bef(Pd 9 b 9 ta) - yl (> 0) , rffe = des(Pd,b,ta) - zl (< 0) undy2-yl +...+yn-yl < 0 .Diese Formel 
205 werdea, mittels Pr21 und 7>22,analogisch angewandt wie die Formel (1). 
Pr21: Fall weder 7z eu ' noch Vew x kommt in ew6 vor. 

if bef(b t ta) <, yl then begin for / := 2 to n do bef(b 9 ta+(i-l)*q ht) := mm(yi 9 bef(b 9 ta); tl := to end 
else begin /7 := to; 
while j;7 < bef(b,ta) do begin d&y := bef(b 9 tl) -yl; 
210 for / := 2 to n do bef(b,tl+(i-l)*q ht) :== 3// + <«>y; /7 := tl +(n-l) *q ht end; 
*77 :=z7;/:=2; 

whiles* > bef(b,tl) a is 72 do begin * := j+7; /77 := *77 - 7 end; 

if 7 <: « then for/:= 1 to n do ft^tfft /77 +0-7; *q ht) := jy; *7 /77 end. 
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des(b,ta+ft-l)*q ht) wird analogisch wie bef(b,ta+(i-l)*q ht) in Prll definiert. 
215 Pr22: Fall 7z eiS oder Veu' kommt in enb vor. 

bef(b,ta+(i-l)*q ht) wird analogisch wie des(b,ta+(i-l)*q hi) inPrl2 definiert. 
des(b,ta+0-l)*q ht) wird analogisch wie bef(b,ta+(i-l)*q ht) mPrl2 definiert. 

Beispiel 2.4. Es sei ES eine Unterhaltungssoftware in der eine virtuelle Person vP und ein virtueller Arzt vA 
dargestellt sind vP hat ModellMfKrk) von der Krebskrankheft in dem folgende ds - Eigenschaften vorkommen 
220 E3 = ('ds\((80,100), enb(vP,GE) - (5;(-22,48),(-23,48),(-24,49),(-24,50),(-25,50); 5 Tage)), 
((70,100), enb(vP,LE) - (5;(-27,47),(-28,48),(-29,49),(-29,50),(-30,50); 5 Tage))), 
(wobei LE - zu leben, Gi? - gesund sein). vP hat (zum Zeitp. id) folgende Werte: 

bef(vP,GE,ta) = des(vP.GE,ta) - -P, bef(vP,LE.ta) = des(vP,LE,ta) = 7. 
Nachdem die virtuelle Person vP vom virtuellen Arzt v4 erfahren hatte dass sie Krebs habe, erwartet vP dass sich 
225 die Werte befvaA des, mit Wahrscheinlichkeit 0.8 bzw. ft 7, wie folgt andern werden: 
\t = ia+STage ta+lOTage ta+15Tage ia+20Tage ta+25Tage..... 
bef(vP,GE,t) -2 -3 
des(vP,GE,t) 9 10 
bef(vP,LE,t) 7 6 
230 des(vP,LE,t) 8 9 

...bef(vP,GE,ta+155Tage) = -24, bef(vP,GE,ta+160Tage) = -25,...,bef(vP,GE,ta+275Tage) = -25, 
...des(vP,GE,ta+265Tage) ~ 48, des(vP,GE,ta+270Tage) - 4P, des(vP,GE,ta+275Tage) - 50, 
...bef(vP,LE,ta+245Tage) - bef(vP,LE,ta+250Tage) = -2P, bef(vP,LE,ta+2S5Tage) = -2P, 
bef(vP,LE,ta+260Tage) = -3ft bef(vP,LE,fa+290Tage) = -3ft des(vP,LE,ta+280Tage) - 4P, 
235 <fes(VPi£',to+2S5I≥ = <#P, d«(VP/Ji.ta+2P02hge; =5ft 

jS = trad: unb(Pd,b) - (p;n;(yl,zl) fin^);* A?) [°|/[°|z]ew]; O&t.^ 

Deutung: QSS4 unterstutzt ira Grade p(p<p£l) die Senkung bef(Pd,b,.) mittels OS4 nach dem folgenden 
Muster in OSA.E): 

Ej - ... enb(Pd,b) = <fc;0//,z7; *0 ["WW*"! 

240 wobei r «T ist in unb(Pd,b) nur dann enthalten wenn es auch in enb(Pd,b) vorkommt. 

Beispiel 23. #g ist ein gefahrliche realer Hund. Er gehort zur realen Person Pg.. Reale Person P ist Naehbar von 
Pg. Bei P ist ein mobiles Agentensystem (ein Roboter, ein kunstlicher Diener) AD das einige Hausarbeiten bei 
der Person Pmacht Seit 10. Jahren streiten sich P mit Pg. 3.mdwurdePvomI^d/rggebissen.Dennochlasst 
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Pg oft den Hund frei laufen. AD hat im ModellM(Hg) vom Hund Hg (undM(Pg) von Pg) die Eigenschaft 
245 E2 - ... ((60,100), enb(P,GE) - (5;(5,8),(-8,18),(-6,16),(-3,13),(0,9); 24 h)) 

(bzw. ((80,100), unb(P,GE) = ^.7;5;(5,5;/-^J5;/^J^/-3,73;,^,P;; 24 ty, M(Hg).E2) 
AD meint, mit Wahrscheinlichkeit 0.£, unterstutztPg im Grade 0. 7 das aggressive Verhalten des Hundes flg 
gegenT? 

- vw£: vnb(Pd,b) = (p;n;(yll,zll),.„,(yln,zln);q ht) VVFjflnib OSALEj 
250 Deutung: Statt der erwarteten Senkung des bef(Pd t b,.) nach dem Muster 
enb(Pd,b) = (n;(yl t zl),...,(yn,zn);qht) 
das in OSALEj vorkommt, erwartet 7^ dass im Grade /? bef(Pd,b,.) und des(Pd t b,.) positiv, im Vergleich zu 
enb(Pd,b) « ^..J in OS47, wie folgt andert: 

bef(Pd,b,tl+(i-l)*q ht) =yli, des(Pd,bt2+(Ul)*q ht) = z7z fur r = 7 * 

255 wobei j/7/ > jtf, *7z" <zi, 0 <p<,l,tl und /2 in 7*r27 oder 7>22 fur enb(Pd y b) = (.) definiert sind. 

Beispiel 2.6. Es gilt die Situation dargestellt in Beispiel 2.4. Nach Diagnose eines virtuellen Krebsspezialisten, 
vAKs > (im System ES), bildete vP ein Modell M(vAKs) des Arztes das folgende Eigenschaften enthalt 
(vnb(vP,GE) = (03;5;(-12,33),(-U, 32),(-ll,32),(-10,32),(-9,32); 5 Tage); M(Krk).E3; where 

bef(vP,GE,ia) > -18 a /c/* wrcfe dte vomArzt vAKs verschriebenen Verhalten ausjtihren), 
260 (vnb(vP,LE) = (0.4;5;(-11,35),(-11,35),(-10,35),(-10,34^^ 5 Tage); M(Krk).E3; where 

bef(vP,GE,ta) > -7# a jc£ wrefe dre vo/w ^4rrf v^Ky verschriebenen Verhalten ausfiihren) 

js = vpb: vpb(Pd,b) « (p;n;(yllMl) (yln,zln);qht) OS47.£/ 

Deutung: Statt der erwarteten Steigerung des bef(Pd t b„) nach dem Muster 
epb(Pd,b) = (n;(yl,zl),...,(yn,zn);qht) 
265 das in OSALEj vorkommt, erwartet Pd dass im Grade p die Realisierung der Steigerung des bef(Pd, b„), 
nach dem Muster epb(Pd,b) = (I J> f verhindert und bef(Pd,b,.)> des(Pd,b,.) wie folgt bestimmt: 

bef(Pd,b,tl+(i-l)*q ht) =yli, des(Pd,bt2+(i-l)*q ht) = zli fur i = 7,...,n 
wobei jpii zyi, zli ^zi, 0 <p<l, tl und t2 in 7V77 oder Pr 12 fur epb(Pd,b) = (..) definiert sind. 
Beispiel 2.7. Es sei ESJ eine Unterhaltungssoftware in der ein virtueller 14. Jahre alter Junge, vJl, und ein 
270 gewalttatiger, virtueller Junge, vJg, dargestellt sind. Der Junge vJl nimmt zur Schule Fruhstucksbrot Sein 
Modell M(Frb) vom Fruhstucksbrot enthalt 

El = ( r ds\(epb(vJl,SN) = (5;(-l,7),(0,6),(l,5),(2,4),(3,3); 3min);v,heTebef(vJl,SN,ta) > -2),...). 
Leider wird er wahrscheinlich sein Fruhstucksbrot nicht essen konnen, weil der gewalttatiger Junge vJg ihm, mit 
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Wahrscheinlichkeit 0.9, das Fruhstucksbrot wegnimmt. Im Modell Mfv/g), das vJl von vjg hat, sind die 
275 folgenden Eigenschaften: 

((45,50),vpb(vJl,SN) =(1;5;(-1J),(-1J),(-1J^^^ 0.5> bef(vJl,SN,ta)>-2), 

(enb(vJlMA) = (4;(-3,10),(-5,12),(-8,14),(-8,17^ 0,5 h); where 3 > bef(vJ!MA,ta) > -4), 
(enbfvJLAN) = (4;(-l,9),(-3,U),(-4,12),(-5,13); 20min); where 1 > bef(vJl,AN,ta) > -3), 
(enb(vJl f KS) = (4;(-l,6),(-3,8),(-5,9),(-5,12); 1 h); where bef(vJl,KS,ta) > -3). 
280 (wobei Ma - nach Macht, KS - keine Schmerzen haben). 
Js = epbu epbu(Pd,b) = (n;(xl,dl) t ..., (xn t dn);qht) 
wobei 25 > xi > 0 und 40> di > -40. Deutung: Fall: OSA ist ein Objekt oder eine Situation. Pd (Zeitp. ta) kann 
eine Aktivitat, AV 9 ausfuhren, solche dass wenn Pd OSA in AV verwendet dann erwartet Pd dass OSA die Werte 
bef(Pd,b,ta) und des(Pd,b,ta) wie in (3) andert. Fall: 0&4 ist eine Aktivitat. Wenn Pd diese Aktivitat richtig 
285 ausfuhrt dann erwartet Pd folgende Fupktionswerte: 

(3) bef(Pd,b,ta+i*q ht) = bef(Pd,b,ta) + xi, des(Pd,b,ta+i*q ht) = des(Pd,b,ta) + di, fur / = l,...,n.. 
Beispiel 2.8. Es sei ESF eine Unterhaltungssoftware in der eine virtuelle Frau vFdargestellt ist. Frau vF meint, 
wenn sie ihre goldene Brosche mit Rubinen, vgBr, auf einer Feier trage (Verhalten VBtr) dann steigert sie 
bef(vF,bat,.) nach dem folgenden Muster im Modell M(vgBr) 
290 Ell = ...(epbu(vF,bat) - ^Yi.5,-7;,r2.5,-2;,(2.5,.3;,r2,-3;; 1 h)) 
wobei bat das Bedurfhis nach attraktivem Aussehen bezeichnet. 

fs - upbu upbu(Pd,b) « (p;n;(xl,dl),..., (xn,dn);q ht); OSA1.EJ 
wobei 25 >xi>0 und 40 > di > -40. Deutung: OSA unterstutzt im Grade p (0 <p < 1) die Steigerung bef(Pd,b,.) 
mittels OSA1 das das folgende Muster enzhalt 
295 Ej = ( r ds\..epbu(Pd,b) = (n;(xl t dl),... 9 (xn,dn);q ht)...) 

Beispiel 2.9. vPm ist die Darstellung eines virtuellen Marines im System ESF (Beispiel 2.8), vPm schenkte Frau 
vF goldene Brosche mit Rubinen vgBr. vF hat das Modell M(vgBr) dieser Brosche wie in Beispiel 2.8 und das 
Modell M(vPm) des vPm das die Eigenschaft enthalt: 

(upbu(vF,bat) = 1 h);M(vgBr).Ell). 

300 fs = enbii enbu(Pd,b) = (n;(xl,dl),..., (xn,dn);q ht) 

wobei 25 >xi>0 und 40 > di > -40. Deutung: Fall: OSA ist eine Objekt- oder eine Situationsbeschreibung. 
Nach Pd (Zeitp. ta) ist eine Aktivitat, AV, vorhanden, solche dassAV verwendet OSA und Pd erwartet dass OSA 
dab i bef(Pd,b t .) und des(Pd,b,.) andert wie in (4). Fall: OSA ist eine Aktivitat. Wenn die Aktivitat in bezug auf 



WO 02/23474 PCT/DE00/032 1 0 

-11- 



Pd ausgefuhrt wird dann erwartet Pd folgende Funktionswerte: 
305 (4) bej(Pd,b,tcH-i*q ht) = bef(Pd,b,ta) - xi, des(Pd,b,ta+i*q ht) = des(Pd,b t 1aj + di, fur / = 7,... f «. 

Beispiei 2,10. Die virtuelle Person vP im System ES (Beispiel 2.4) hat Modell M(kGr) von der Krankheit Grippe 
in dem das Master enthaiten ist: 
£5 = ('ds*;(enbu(vP,GE) = (4;(2,2) 9 (3.4)>(5 9 6).(6J);1 Tag)...), 
fe = wnAf/ wtbu(Pd,b) - (p;n;(xl,dl) t ... t (xn,dn);qht); OSALEj 
3io wobei 55 >xi>0 und 40 > df > -40. Deutung: OS4 unterstiitzt im Grade p(0<p< 1) die Senkung bef(Pd > b t ta) 
mittels das das Muster enthalt: 

Ej~ ('ds\..enbu(Pd,b) = (n;(xl.dl) t ... t (xn,dn);qht)...). 
Beispiel 2.11. Die virtuelle Person vP y im Beispiel 2.10, hat im Situationsmodell, SM(kRn), 'im kalten Regen nass 
werden die Eigenschaft: 
315 tmbii(vP,GE) - (Q,6;4;(Z2),fr4),(5,6),(6> 7);1 Tag}; M(kGr).E5. 

2.3. Reizstarke 

Pd nimmt OSA als Reiz wahr, wenn in OSA ds - Eigensphaften enthaiten sind. Folgend wird die Reizstarke (die 
iotensitat des Reizes) einer ds -.Eigenschaft und danach die Reizstarke des OSA gegeben. Wir nehmen an dass in 
OSA, fur ein Beduifius b, nur eine Eigenschaft Js(Pd,b) = ... vorkommt; wobei Js oben definiert ist. 
320 23.1- Positive Reuse 

Die Reizmuster epb, upb, vnb, epbu, upbu in OSA reprasentieren positive Reize. Es sei cd(q ht) = die Zeit q ht 
in Stunden dargestellt, z b cd(2 Tage) = 48 h. 

a. l°\(Nba,Nb),] epb(Pd.b) * (n;(yl t zl),...,(yn,zn);q ht) [7t°M 

Die von Pt/ erwartete positive Reizst&rke dieser Eigenschaft in OSA zum Zeitpunkt to: 

325 epr(Pd,OSA>epb,b t a>ta) [°|<2V&a /.Afly *] des(Pd,b,ta) * sqrt(cd(q ht) * 

Z ((beffPd,b,tl+(i-l)*qht) - beft>d,bja)) 3 + cr2* (des(Pd t b t ta) - des(Pd,b,t2+(i-l)*qht)))) 

wobei a bezeichnet '°' (wenn 7[°|z] ' in e/?A nicht vorkommt) oder A*z ew (wenn V[°|z] ei/ ' in epb vorkommt 
und Pd k*z eu (von) OSA anwendet), (Nba /Nb) * nur dann angewandt wird wenn (Nba,Nb), vor epb steht, 
bef(Pd t b 9 tl+fi-l)*qht) t des(Pd t b,t2±(M)*q ht), tl und sind inPr/7 oderPr/2 (Abschn. 2.2) bestimmt, und 
330 0<cr2< 1 ist eine Konstante (Vorschlag cr2 = 0.4) 

b. l°\(Nha 9 Nh),l upb(Pd,b) - fai&M^tipw&iq ht) VWW™V OSALEj 

wobei ff (N&kAfcJ,] epb(Pd,b) = (n;(yl,zl),...,(yn,zn);q ht) [°\/[°\z]eu] in OS4i in £/ vorkommt 
epr(Pd,OSA,upb,b,a,ta) = F\(Nha/Nh)*\ cbl p *epr<Pd,OSAl,epb,b,a,ta) 
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wobei O.KcbKl eine Konstante ist (Vorschl. cbl = 0.6). 

335 c. l°\(Nha,Nh),] vnb(Pd,b) = (p;n;(yll,zll) (yln,zln);q hi) [°\/[°\z]eu]; OSAl.Ej 

wobei [°\(Nba.Nb),] enb(Pd,b) = (n;(yl,zl) (yn,zn);q hi) [°|/[°|r]ew] in OSA1 in Ej vorkommt 

epr(Pd,OSA,vnb,b,a,ta) = [°\(Nha/Nh)*]p* l°\(Nba/Nb)*] des(Pd,b,ta) * sqrt(cd(qht) * 

£ (Cyli-yi) 3 + cr2*(zi-zli))) 

i=l...n 

d. [°\(Nba,Nb),1 epbu(Pd,b) = (n;(xl,dl),..., (xn,dn);q ht) 



* 



340 epr(PdOSA,b,epbu,°,ta) = [°l(Mwr/Afa;*] des(Pd,b,ta) *sqrt(cd(q ht) 

Z ((xi) 2 + cr2* di)) 
t=l...n 

e. [°|(M>a,iW»;,] upbu(Pd,b) - (p;n;(xl,dl),...,(xn,dn);q ht); OSAl.Ej 

wobei in OSALEj die Eigenschaft epbu(Pd,b), in Pkt.(d), enthalten ist. 
epr(PdOSA,vpbu,b,a,ta) = [°|(2Vfa /.Nfc; *] cW *p* epr(Pd,OSAl,epbu,b,°,ta) 
345 Fur (...fs(Pd,b) = where C ; gilt, epr(Pd,OSA,bJs,a,ta) - ist nur dann definiert wenn Bedingung C gilt 
2.3.2. Negative Reize 

a [°|(3V&a,iV&;,] enb(Pd,b) = (n;(yl,zl),..., (yn,zn);q ht) [°|/[°|z]ew] 

Die von erwartete negative Reizstarke dieser Eigenschaft in 0&4 zum Zeitpunkt to: 

enr(Pd,OSA,enb,b.a,ta) = [°|(3V*a /M>j *] max{des(Pd, b, t2+(i-l) *q htj.tix i=l,...,n) * sqrt(cd(q ht) * 

£ ((bef(Pd,b,tl+0-l)*q ht) - befPd,b,ta)) 2 + cr2* (des(Pd,b,t2+0-l)*q ht) - des(Pd,b,ta)))) 

350 

wobei (Nba /Nb) * nur dann angewandt wird wenn (Nba,Nb), vorenb steht, bef(Pd,b,tl+(i-l)*q ht), 
des(Pdb,t2+(i-l)*q ht), tl und *2 sind in P27 oder Pr22 (Abschn. 2.2) bestimmt. 

b. [°\(Nha,Nh),] unb(Pd,b) = (p;n;(yl,zl) (yn,zn);q ht) [°|/[°|z]ei/]; 0&4/.# 

wobei [°\(Nba,Nb),1 enb(Pd,b) = (n;(yl,zl) (yn,zn);q ht) [°|/[°|z]e M ] in in Ej vorkommt 

355 enr(Pd,OSA,imb,b,a,ta) = l°\(Nha /Nh)*\ cbl*p *enr(Pd,OSAl,enb,b,a,ta) 

c. [°\(Nha,Nh),} vpb(Pd,b) = (pw;(yll,zll),..., (yln,zln);q ht) [°[/i 0 \z]eu]; OSALEj 

wobei [°|(M>a,A&;,] enb(Pd,b) = (n;(yl,zl) (yn,zn);q ht) [°|/[°|z]e«] in 0&47 in £/ vorkommt 

enr(Pd,OSA,vpb,b,a,ta) = HfMa/JVfc;*]/;* [°|(2VJa/.A/&;*j des(Pd,b,ta) *sqrt(cd(q ht) * 

S ((yli - yi) 2 + cr2* (zli - zi))) 

t=l...n 

360 d. [°\(Nha,Nh),-\vnb(Pd,b) = (p;n;(yll,zll) (yln,zln);q ht) [°l/L°|z]eH]; OSALEj 

wobei OSAl.Ej die Eigenschaft enb(Pd,b) in Pkt. (a) enthalt. 

enr(Pd,OSA,vnb,b,a,ta) = [°|(2\fta//Vfc;*]/J* [°\(Nba/Nb)*}max(zli, fur r=i,...,»; * sqrt(cd(qht) * 

Z ((dbyi) 2 + cr2* dzi)) 

i=i...n 
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wobei dbyi « bef(Pd,b>ta) -yli wenn bef(Pd,b>ta) > yli t dbyi = 0 andemfalls, 
365 dzi = z7/ - des(Pd t b,iaj wenn z7/ > des(Pd 9 b,1a) p dzi = 0 andernfalls. 

e. [°\(Nba,Nb) t ] enbu(Pd,b) = (n;(xl,dl),.„,(xn t dn);q ht) 
enr(Pd,OSA,b t enbu t Q Ja) - H^a/AfcJ*] (des(Pd,b,ta) + max(di f fixr 7-7 n))* sqrt(cd(q ht) * 

f. [°\(Nha,Nh),1 unbu(Pd t b) = fa;n;(xl 9 dl),... t (xn,dn);q ht); OSALEj 
370 wobei in OSALEj die Eigenschaft enbu(Pd,b), in Pkt. (e), enthalten ist 

enr(Pd 9 OSA,unbu t b,° t ta) « {°\(Nha/Nh)*\cbl *p*ew(Pd>OSAl,enbu t b f °,ta). 
23.3. Reizstarke eines Objektes, einer Situation Oder einer Aktivitat CWL4 

Jedes Objekt, 0, wird als Teil einer Situation, 5, wahrgenommen. Der Reiz des Objektes O ist der Reiz dieses 
Objektes in der Situation S. Weiter definieren wir die Reizstarke eines OSA wenn: 
375 - OSA von Pd wahrgenommen wird (zum Zeitpunkt ta\ 

- wenn OSA ein Objekt ist dann gehort es zu einer Situation S 9 

- wenn OSA eine Aktivitat ist dann ktinnte Pd diese Aktivitat ausftihren oder die Aktivitat OSA konnte Pd 
verwenden. Es sei 

WB = {b eBd(Pd)\des(Pd,b 9 ta)>OM*mdes(Pd 9 ta)}vnd eBd(Pd)) 

380 Positive Reizstarke des OSA 

pros(PdOSA t ta) = 2 epr(Pd,OSA t fep,b,a,ta) 

beBp 

wobei fop fur epb, upb, epbu, upbu, vnb steht, epr(Pd 9 OSAjsp t b,a t ta) ist in Abschn. 2.3.1 definiert und 

Bp={b eWB\ (..fcp(Pd,b) - ...) ist in OSA }. 

Negative Reizstarke des OSA 

nros(PdOSA y ta) = z enr(Pd,OSA 9 fsn,b l a 9 ta) 

385 6eOn 

wobei>/2 fur e«Z>, w/2&, ewte, ^pi, itiA steht, enr(Pd>OSAjsn 9 b 9 a 9 ta) ist in Abschn. 2.3.2 definiert und 

Bn = {beWB\ („jsn(Pd 9 b) = ...) ist in OS4 }. 
Reizstarke des OSA zum Zeit punkt to 

rosa(PdOSA>ta) « pn>s(Pd,OSA„ta) - cr7 * nros(PdOSA 9 ta) 
390 wobei 0.P < cr7 < 7. 4 eine Konstante ist. Wenn man annimmt dass negative Reize etwas starkere Wirkung als 
positive haben, dann konnte crl - 1.07 sein. 
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3. Darstellung von Freude und Unzufriedenheit 

Gefuhle ZufKedenheit, Freude, Glucksgefuhl, Unzufriedenheit, Arger, Traurigkeit und Leiden des Pd in bezug 
auf Bedurfhis b, zum Zeitpunkt la, werden durch Werte zfid(Pd,b,ta) reprasentiert. Im allgemeinen werden diese 
395 Werte wie folgt gedeutet: 

0 < z/ul(Pd,b,ta) <cfl - die Intensitat der Zufiiedenheit des Pd in bezug auf das Bediirfiiis b von Stufe 0 (keine 
Zufriedenheit) bis cfj; 

cf< zfiil(Pd, b, ta)<cf2- die Intensitat der Freude - je groBer dieser Wert desto groBer ist die Freude des Pd in 
bezug auf b, wobei cf<cfl< cf2; 
400 cpl < zfid(Pd,b,ta) - die Intensitat des Glucksgefuhls des Pd in bezug auf b - je groBer dieser Wert desto groBer 
ist das Glucksgefuhl des Pd in bezug auf b, wobei cfl < cfil < cf2; 
0 > zfttl(Pd,b t ta) > cul - die Intensitat der Unzufriedenheit - je kleiner dieser Wert desto groBer ist die 

Unzufriedenheit des Pd in bezug auf b; 
cull > zful(Pd,b f tq) > cu2 - bedeutet Arger, Kummer, Zorn, Traurigkeit - je kleiner dieser Wert desto starker sind 
405 diese Gefuhle des Pd in bezug auf b, wobei cull > cul 

cu21 > zfid(Pd,b,ta) >cu3- bedeutet starken physischen oder seelischen Schmerz oder tiefe Traurigkeit in bezug 

auf b - je kleiner dieser Wert desto starker ist der Schmerz des P& wobei cull > cu21 > cu2; 
cu31 > zful(Pd,b,ta) - bedeutet extremes Leiden des Pd in bezug auf A, wobei cu21 > cu31 > cu3. 
Der Wert zful^d.bta) wird in foigenden Fallen geandert: 
4io al . Pd nimmt sinnlich oder sensorisch Werte bef(Pd, b, ta) und des(Pd, b, ta) wahr; 

a2. Pd nimmt OSA wahr, wobei Pd ein Model! (z b ein Situationsmodell, ein Verhaltensschema) des OSA hat; 
a3. Pd nimmt wahr dass es seine Zielsituation erreicht frzw. nicht erreicht. 
3.1. zful(Pd,b,.) Anderungen bei Wahrnehmungen (al) und (a2) 

Fall al . Fur Bedurfhis b, riirnmt Pd Werte bef(Pd t b,ta) und des(Pd,b,ta) sinnlich oder sensorisch wahr, z b als 
415 Schmerz, Hunger, sexuelles Bedurfius. Es sei dt(b) das Zeitintervall nach dem diese Werte von Pd wahrgenom- 
men werden; z b dt(KS) = 10 sek wenn Pd Schmerz hat, dt(MA) = 1 min (MA - Machtbedurfiiis). Es sei 
WB-{b eBd(Pd) \ des(Pd,b,ta) > 0.33* mdes(Pd,ta) } xmdmdes(PdJa)=max(des(Pd,bja),ftob eBd(Pd)). 
Wenn b e WB dann wird folgende Operation ausgefuhrt: 
Q\)zfal(Pd,b t ta)=2jul(PdAta^^ 
420 wobei cr2 dieselbe Konstante ist wie in Abschn. 2.3. Der Anfangswert von zJul(Pd t b,.) kann (in normalen Fallen) 
der Wert bef(Pd,b>ts) > 0 sein bei dem des(Pd,b,ts) < 0.5. 
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Fall a2 . Pdist in bezug auf OSA in der selben Lage wie am Anfang des Abschnittes 2.3.3 beschrieben ist: 7W 
identifizierte eben (Zeitp. td) OSA und nahm wahr dass: 

-Pdm einer eben wahrgenommenen Situation S ist und OSA gehort zu dieser Situation, wenn OSA ein Objekt ist; 
425 -Pd 'm der Situation OSA ist, wenn OS4 eine Situation ist; 

- Pd die Aktivitat OSA ausfuhren kann oder die Aktivitat OSA kann Pd verwenden, wenn OSA eine Aktivitat ist. 
Fur jede ds - Eigenschaft 

([°\(Na,N)>lfc(P4l>) - - where CP 
in OiS4, solcher dass wenn where vorkommt dann gilt C, werden folgende Operationen ausgefuhrt 
430 (3.2) zfid(P&b t ta) := zful(Pdb t ta) + ce7 * ezfb(fc,b t ta) 

wobei ezfb(fs,b,ta) weiter definiert wird und ft 02 <ce] < J eine (furPd) Konstante ist, z b ce7 = 0.75 bei 
wenig emotionell reagierende Pd und eel = 0.5 fur emotionell reagierende Pd. 

Wennjs , ep£>, epbu, upbu, vnb, ypb bezeichnet und des(Pd,b,ta) < 0.33* mdes(Pd,ta) oder fs bezeichnet 
enb, tmb und max(des(Pd t b,t2+(i-l) *q ht), fur r=7....,?2> < 0.33*mdes(Pd,ta) (wobei des(Pd t b,t2+(i-l)*q ht) in 
435 7V27 oder Abschn. 2.2, definiert ist) oder fs bezeichnet enbu, unbu und des(Pd J b 1 1a)+max(di t fur r=7,...,w> 
< 0.33 * mdes(Pd,ta), dann ezfb(fs,b,ta) = 0. 
Es sei des(Pd t b,tq) > 0.33* mdes(Pd,ta). Wir definieren fur epfr, f/p6, epZw, upte, vpb: 

ezfb(epb,b,ta) = [°\(Na/N)*] (duy(epb,b) + cr2 * (des(Pd,b,ta) - des(Pd,b,t2+(n-l)*q ht))) 
wobei duy(epb ) b) = max(bef(Pd,b,tl+(i-l)*q ht) t fur r=I,...,n) - bef(Pd,b,ta), und bef(Pd,b,tl+(i'I)*q ht), 
440 des(Pd,bJ2+(n-l)*q ht))) in 7V77 oderPr72 (Abschn. 2.2) bestimmt sind 
ezfb(upb,b,ta) = PWtf / A9 "1 c67 * p* ezfb(epb,b,ta) 
wobei &°\(Nba,Nb),]epb(Pd f b) = ...) in OSALEj ist. 

ezfbfmbAta) = \°\(Na/N)*\ P *[°\(Nba /Nb)*\ (duyl(vnb,b) +cr2* (zn-zln-dzn) 
wobei rt°|(7Va,A9,] vnb(Pd,b) = (p;n;(ylLzll),... t (yln,zln);q ht); OSALEj) in OS4 ist und ' 
445 ^|(3V&a f 7Viy,] enb(Pd,b) = (n;(yl t zl),...,(yn,zn);q ht)) in OSALEj ist, duyl(vnb y b) =yln-yn - 
tf&jw = bef(Pd,b,ta) -yln wenn bef(Pd,b,ta) > yln, dbyn = 0 andernfalls, 
dkw = z7w - des(Pd,b,ta), wenn z7« > des(Pd,b,ta), dzn = 0 andernfalls. 

ezfb(epbu,b,ta) = [°|(2Va/7^*] (duy(epbu,b) - cr2 *dn) 
wobei duy(epbu,b) = max(xi, fur i=l,...,n) 
450 ezfbfapbu.btta) = [°\(Na/N)*] cbl *p* ezfb(epbu,b,ta) 

wobei (...epbu(Pd,b) = ...J in OSALEj ist. 
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Es sei (FKNaMM vpb(Pd f b) - (p;n;(yll,zll),...,(yl}%zln);q ht); OSALEj) in OSA und ' 
d°\(Nba i Nb) t '\ epb(Pd,b) - (n;(yLz2),^(yn,zn);qht)) in OSALEj und duyl(vpb,b) =yln-yn. 
e&(wbAta) = l*\(Na'N)*\P* l°\(Nba/Nb)*\ (duyl(vpb,b)+ cr2* (zn - zln)). 
455 Es sei max(de$(Pdb,t2+(i-l)*q ht), fur r=l...,n) > 0.33* mdes(PdJa). Wir definieren ezfb fur enb und un&\ 
ezfb(enb,b,ta) = [°\<Na /N)*\ (duy(enb,b) + cr2* (des(Pd,b t ta) - des(Pd.b,t2+(n-l)*q ht))) 
wobei duy(enb,b) - mtofbeffPdtb.tl+fi-V+q ht), fur r=i,...,/?; - bef(Pd>hta)> und beffidtbtf+Ci-l^q ht), 
des(Pd,b,t2+(n-J)*q ht))) in oder Pr22 (Abschn. 2.2) bestimmt sind. 
ezfb(tmb,bja) = {°\(Na/N)*\ cbl * p* ezfb(enb,b,ta) 
460 wobei <F\(Nba,Nb),]enb(Pd,b) = in OSALEj ist. 

Es sei des(Pd,b,ta) + raox^, fur r=J,„.,n) > 0.33* mdes(Pd,ta) und duy(enbu,b) = - fur i=l,...,n) Wir 

definieren fiir ew/w/ und wwfa/. : 

ezfb(enbu,b,ta) = l°\<Na/N)*\ {duy(enbu,b) - c/2 
ezfb(untm>b,ta) = \°\<Na/N)*\ cbl *p* ezfb(enbu,b,ta) 
465 wobei C..enbu(Pd 9 b) ^ ...) in OSALEj ist 

Nachdem die Operationen (3.2) fur<sfr ~ Eigenschaften in 0X4 ausgefiihrt wurden, konnen die entsprechenden 
Werte bef(Pd,b,t) und des(Pd,b,t) auch sinnlich oder sensorisch (oder in simulierter Weise) von Pd wabrgeno- 
mmen werden. In diesem Fall werden die Operationen (3.1) ausgefiihrt. 
3.2. Zufriedcnheit und Unzufriedenheit bei der Realisierung des Erreichens eines Zfcls 
470 ZieL> zum Zeitpunkt fcr, ist eine Zielsituation Sz deren Wert rosa(Pd,Sz,ta) relative groB ist und die, nach Pd > 
erreicht werden kann. Zuerst befassen wir uns mit dem Fall (a3), wenn Pd die Absicht bat eine Zielsituation Sz zu 
erreichen: Pd entschied (Zeitp. tl\ aufgrund seiner Motivationsfunktion und seiner Verhaltenschemas, dass & 
Situation ist die P<i bis zum Zeitpunkt t2, erreichen will. Es sei pz(t) die Wahrscheinlichkeit mit der, nach 
Schatzung des Pd, (zum Zeitpunkt 0, Sz erreicht werden kann. pz(t) driickt die Hoffiiung des Pd (zum Zeitpunkt 
475 t) aus die Zielsituation Sz zu erreichen. Sz wird als Zielsituation in die Liste LZS in folgender Weise eingetragen: 
(3.3) (Sz,pz(t),tl,t2; dsEl,.„,dsEu; AVL^AVw;...) 

wobei dsEi eine neue ds - Eigenschaft des Ziels Sz ist und in der Zeit (tl,ta) eingetragen wurde,^(P& (e 2= w) sind 
die Aktivitaten mittels deren Pd das Erreichen der Situation Sz plant. dsEi hat eine von den zwei Formen: 
f dser V (l°\(Na,N),]Js(Pd,b) - ..J - Pd erwartet (mit Wahrscheinlichkeit Na /N) dass, (unmittelbar) nach dem Pd 
480 die Situation Sz erreicht, bef(Pd,b,.) und des(Pd,b,.) sich nach dem Muster fs(Pd,b) « ... andem, wobei^ das 
selbe Reizmuster wie in Abschn. 3.1 ist (in diesem Fall istjS meistens ein Muster das bef(Pd,b,J steigert); 
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('dsne V ([°\(Na,N),]fa(Pd,b) = ...)-Pd erwartet (mit Wahrscheinlichkeit Na /N) dass wenn Pd die Situation Sz 
nicht erreicht, andern sich bef(Pd,b,.) und des(Pd,b,.) nach dem Muster fs(Pd,b) = ... (in diesem Fall ist fa 
meistens ein Muster das bef(Pd,b,.) senkt). 
485 Beispiel 3.1. vH ist eine virtuelle Person in einer Unterhaltungssoftware und simuliert den Inhaber einer kleinen 
Firma Seine Zielsituation, Sei 7 ist das Einkommen der Firma urn mindestens 2.5 % in einem Jahr zu steigern. Er 
hoflt mit Wahrscheinlichkeit pz(t) — 0.85 dieses Ziel zu erreichen. Nach 2. Monaten stellte er fest, dass wenn er 
dieses Ziel nicht erreicht und das Einkommen der Firma nur urn x % steigert oder senkt (wenn x < 0) dann senkt 
sein Ansehen als Firmenleiter (d.h. seine beruflich - gesellschaftliche Anerkennung) nach dem Muster 
490 ('dsne*; (91,100), enb(vH,AN) - (5;(2.2*(2-x),2.5*(2-x)), (2.1*(2-x),2.4*(2-x)), (2*(2-x),2.4*(2-x)), 
(L9*(2-x),2.3*(2-x)), (L9*(2-x),2.3*(2-x)); 3 Tage), where -6 < x <; 2)). 
Wenn vH sein Ziel jedoch erreicht - das Einkommen steigert urn (2.5+z)% (z>0) - dann steigert seine beruflich - 
gesellschaftliche Anerkennung nach dem Muster: 

fdm % ; (98,100), epb(vH,AN) = (5;(2.8*(l+z),-1.8*(l+z)), (2.6*(l+z),-L6*(l+z)), (2.6*(l+z),-1.6*(l+z)), 

495 (2.5*(l+z),-L5*(l+z)), (2.4*(l+z),-1.4*(l+z)); 3 Tage), where 0 <>z <; 5)). 

Diese Eigenschaften wurden zum Zeitpunkt tl + 2 Monate der Zielsituation Sei in LZS zugeordnet. 

Eine Zielsituation Sz in LZS bestimmt fur Pd das Bedurfhis, bsz, die Situation Sz zu. erreichen. Dieses Bedurfhis 

- eine Motivation - ist bedingt durch die erwartete (Zeitp. td) Steigerung der Freude, efrz(Pd,Sz,ta), nach dem 

Erreichen der Zielsituation, die formal wie folgt ausgedriickt werden kann 
efrz(Pd,Sz, ta)=j: ezfb(sf,b, ta) * pz(ta) 

500 beBz 

wobei Bz - {b \ (.fa(Pd,b) = ...) ist in Sz oder ('dser\' (,fa(Pd f b) = ....)) ist Sz, in der Liste ZZS, zugeordnet} 

und ezfb(sf,b,.) ist in Abschn. 3.1 definiert. Beim Erreichen der Zielsituation Sz werden die Werte zful(Pd,b % .) wie 

in (3.2) geandert, wobei OSA die Situation Sz mit den 'dser^ - Eigenschaften in (3.3) bezeichnet. Die 

Zufriedenheit und Freude beim Erreichen der Zielsituation Sz (zum Zeitp. t2d) steigt also urn 

505 frez(Pd,Sz,t2a) = eel * efrz(Pd,Sz,t2a) wobei 0.9 < pz(t2a) <> L 

Nach dem Pd die Zielsituation erreichte nimmt Pd bef(Pd,b,.) und des(Pd,b,.) sinnlich oder sensorisch wahr fur 

be Bz. Diese bef(Pd,b,.) und des(Pd,b,.) Anderungen bewirken einen Zuwachs der Werte zful(Pd,b,.) wie in 

(3.1), fur b e Bz. Die Anderungen dieser Werte bef(Pd,b,.) und des(Pd,b,.) miiflen nicht mit den Mustern 

(...fs(Pd,b) = ..) in Sz und ('dser'; (..fa(Pd,b) = ...)), das Sz (in LZS) zugeordnet sind, ubereinstimmen. Die Freude 

5io fiber das Erreichen der Zielsituation Sz, zum Zeitpunkt t £ ta, gleicht 
frz(Pd,Sz,ta,t) = 2 zful(Pd,b,t) - zfid(Pd,b,ta-dtl) 

beBz 
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wenn in der Zeit (ta,t) diese bef(Pd,b,J und des(Pd,K) Anderungen von Pd als Resultat des Erreichens des Ziels 
Sz wahrgenommen werden, wobei 0 < dtl < 15 min. 

Zufriedenheit und Unzufriedenheit bei der Realisierung des Erreichens einer Zielsituation . Jedes Ziel Sz wird 

515 durch AktivitateiiAVI,...AVw des/Wrealisiert (s. (3.3)). Jeder Aktivit&AVe ordnen wir folgende Eigenschaft zu: 

('dsz ; ([°| (Neatfe).] re(bsz) « he)), wobei 0<he<Ll. 

Deutung: Pd meint, AVe realisiert das Erreichen der Situation Sz im Grade he, d.h. wenn PdAVe richtig ausfiihrt 

und die erwatete Zwischensituation (Zwischenziel) zSze erreicht dann meint Pd er/sie naherte sich zum Ziel Sz im 

Grade he. Vor der Ausfuhrung der Aktivitat AVe erwartet Pd dass er/sie mittels des AVe, mit Wahrscheinlichkeit 

520 Nea /Ne,das Zwischenziel zSze erreicht und dann (Zeitp. ta + xt) seine Zufriedenheit - Freude, d.h. den Wert 
2 zfid(Pd,b,ta+xt) urn he *cel *efrz(Pd,Sz,ta) steigert. 

Wenn bei der AusfGhrung der Aktivitat^ ein Hindernis entsteht, das die weitere Ausfuhrung des AVe oder das 

Erreichen des Zwischenziels zSze im Grade 0<ge£l verhindert, dann steigt bei Pd die Unzufriedenheit urn den 
Wert ge *he *cel *efrz(Pd,Sz,ta), d.h. urn diesen Wert senkt £ zful(Pd,b,ta). Wenn ge = l dann (nach Pd) 

bt=Bd(P<D 

525 kann Pd das Zwischenziel zSze mittels AVe nicht erreichen. 

Unzufriedenhe it und Enttauschung wenn Pddie Zielsituation nicht erreicht Pd glaubte zum Zeitpunkt ta - xt, 

dass es mit Wahrscheinlichkeit pz(ta-xt) die Zielsituation Sz erreichen wird, wobei xt ein kleiner Zeitabschnitt ist 

In der Zeit (1a-xt,ta) nahm Pd wahr dass er/sie Sz nicht erreichte oder nicht erreichen wird Die Intensitat der 

Unzufriedenheit und Enttauschung, zum Zeitpunkt ta, gleicht 

unen(Pd,Sz,ta) = eel *(efrz(Pd,Sz,ta-xt) - 2 ezfb(sfb,ta) ) 

530 beBnz 

wobei Bnz~{b\ fdsne\(^fe(Pd t b) - ...)) ist Sz, in der Liste LZS, zugeordnet>und ezfbfsfb,.) ist in Abschn. 3,1 
definiert Es werden auch die folgenden Operationen ausgefuhrt: 

zful(Pd,b,ta) ;=zful(Pd,b,ta) - eel *pz(ta-xt)* ezfb(fs,b,ta), fur beBz, 

zfal(Pd,b,ta) :« zful(Pd,b,ta) + cei * ezfb(Js,b,ta), ftxbeBnz. 
535 Danach (Zeitp. *> to)nimmt A/Wertete/^ sinnhchoderserisorischwahr,fuhr6e5/^- 
sie bewirken eine Senkung der Werte zful(Pd, b, t) wie in (3. 1) dargesteilt, fur b e Bnz. 

4.<5efiihle; Zuneigung, Liebe, Abneigung, Zorn 

In diesem Abschnitt formalisieren wir Gefuhle Zuneigung, Sympathie, Liebe, Abneigung, Arger, Zorn und HaB 
zu ein em Objekt, einer Situation oder einer Aktivitat (OSA). Die letzten 4. Gefuhle werden im Abschnitt 6 
540 genauer beschrieben. Ein Mensch hat Bediirfiiisse die mit Zuneigung und Liebe zu einem Objekt verbunden sind. 
Beispiele; ELM- Lieb einer Mutter zu ihrem Kind, MU- nach Musik, NaW- das Bediirfiiis Wissen im Bereich 
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der Naturwissenschaften zu haben. Die oben genannten Emotionen entstehen nicht nur auf Grund solcher 
Bediirfhisse. Wenn ein Mensch oder ein Saugetier (Pa) wahrnimmt dass ein anderer Mensch oder Saugetier 
(Pan) eine Steigerung (bzw. Senkung) bef(Pa,b„.) verursachte, dann entstehen bei Pa Gefuhle Zuneigung, 
545 Sympathie bis zur Liebe (bzw. Abneigung, Arger bis zum HaB) zu Pan.. Diese Gefuhle entstehen bei Pa auch zu 
nicht lebenden Objekten, z b Zuneigung zu seinem Auto, Liebe zu Alpen, Liebe zum Alkohol, Abneigung zum 
Mist Auch eine Aktivitai, AV, verursacht bei Pa solche Gefuhle, wenn AV bef(Pa,b,.) andert, z b Person P liebt 
Schifahren.. Die oben genannten Gefuhlszustande zu OSA formalisieren wir mittels 

zulieb(Pd t OSAja) - die Intensitat der Zuneigung, der Sympathie und der Liebe des Pd zu OSA (zum Zeitp. id) - je 
550 groBer dieser Wert desto starker ist das positive Gefiihl des Pd zu OSA; 

abhas(Pd>OSA t ta) - die Intensitat der Unzufnedenheit, der Abneigung, des Argers und Zorns des Pd zu OSA - je 

groBer dieser Wert desto starker ist das negative Gefuhl des Pd zu OSA. 
Diese Funktionswerte werden bestimmt wenn Pd wahrnimmt dass: 

i. OSA eine Steigerung oder Senkung bef(Pd,b,ta-xtb) oder des(Pd,b,ta-xtb) verursachte, unterstutzte oder 
555 verhinderte in der Zeit (ta-xtb, ta); 

ii. OSA realisierte, unterstutzte oder verhinderte das Erreichen eiher Zielsituation (die in LZS eingetragen ist) in 
der Zeit (ia-xtb, ta). 

4.1. OSA bewirkte eine Anderung der Werte bef(Pd,b,.), des(Pd,b 9 .) 
Zuerst befassen wir uns mit dem Fall (i). abhas(Pd J OSA,ta) steigert wenn Pd wahrnimmt dass: 
560 al . OSA die Senkung des Wertes bef(Pd t bja~xtb) um dy(b) im Grade g(b) (0< g(b)<> 1) verursachte oder 

unterstutzte, oder die Steigerung des Wertes bef(Pd,b,ta-xtb) um dy(b) im Grade g(b) verhinderte, in der Zeit 
(ta-xtbja\ d.h. dy(b) = bef(Pd,b t ta-xtb) - bef(Pd,b t ta) oder wenn kein OSA1 (z b OSA ) diese Steigerung um 
dy(b) verhinderte dann ware (nach Pd) bef(PdJ> t ta) um dy(b) groBer, wobei dy(b) > 0.1 
a2. wenn OSA ein Objekt (Ob) ist dann meint Pd, Ob ist nicht berechtigt die Senkung bef(Pd,b 9 ta-xtb) um dy(b) 
565 zu realisieren oder zu unterstutzen oder die Steigerung bef(Pd,b,ta-xtb) zu verhindem; 

a3. Pd glaubt (nimmt wahr) dass OSA im Grade 0 <> nr(OSA,b) <> 1 bewuBt die Senkung bef(Pd t b,ta-xtb) um dy(b) 
verursachte oder unterstutzte oder die Steigerung bef(Pd,b,ta-xtb) verhinderte. 

Die meiBten gebildeten Menschen haben fur die meiBten nicht lebenden Objekten, Pflanzen und primitiven 
Tieren (nOPT) 0 <, nr(nOPT,b) £ 0.2. Ein Bewohner des Urwaldes vor 2000. Jahren hatte 0.7 <, nr(Donner und 
570 Blurbs) ^ 7 fur ein Sicherheitsbedurfhis bs. Soldaten einer Armee,^47, die gegen Soldaten, SA2. einer Armee, 
A2, kampfen haben 0.8 <> nr(SA2,bs) 1. 
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Wenn (al), (a2) und (a3) stattfindet dann andern sich abhas und zulieb wie folgt: 

(4.1) abhas(Pd,OSA,ta) := abhas(Pd } OSA,ta) + nr(OSA,b)* g(b)* dy(b)* des(Pd,b,ta) 

(4.2) zulieb(Pd,OSA,ia) := zulieb(Pd i OSA,ta) - ca* nr(OSA,b)* g(b)* dy(b)* des(Pd,b,ta) 
575 wobei ca fur /Vf eine Konstante ist, 0 < car < 0. 5 (Vorschlag: era = 0.2). 

Fall: (a2) gilt nicht, d.h. (al) und (a2) gilt, <9&4 ist ein Objekt, Ob, und Ptf meint Pd ist berechtigt die Senkung 
bef(Pd,b,ta-xtb) urn zu realisieren und zu unterstutzen oder die Steigerung bef(Pd,b,ta-xtb) zu verhindern. 
In diesem Fall wird nur die Operation (4.2) ausgefuhrt. 

zulieb(Pd,OSA,ta) steigert wenn Pd wahrnimmt dass: 
580 bl. OSA die Steigerung des Wertes bef(Pd,b,ta-xtb) um dz(b) im Grade p(b) (0< p(b)< 1) verursachte oder 

unterstutzte, oder die Senkung des Wertes bef(Pd,b,ta-xtb) um dz(b) im Grade p(b) verhinderte, in der Zeit 

(ta-xtb,ta\ d.h. dz(b) = bef(Pd,b,ta) - bef(Pd,b,ta-xtb) oder wenn kein OSA1 (z b OSA ) diese Senkung um dz(b) 
verhindert hatte dann ware (nachPd) bef(Pd,b,ta) um dz(b) kleiner, wobei dz(b) > 0.1 

bl. wenn OSA ein Objekt {Ob) ist dann meint Pd, Ob ist nicht verpflichtet die Steigerung bef(Pd,b,ia-xtb) um 
585 dz(b) zu realisieren oder zu unterstutzen oder die Senkung bef(Pd,b,ta-xtb) zu verhindern; 

b3. Pd glaubt (nimmt wahr) dass OSA im Grade 0 < pr(OSA,b) < 1 bewuBt die Steigerung bef(Pd,b,ta-xtb) um 
dz(b) verursachte oder unterstutzte oder die Senkung bef(Pd,b,ta-xtb) verhinderte. 

Fur die meiBten Objekten nOTP (jiOTP bezeichnet dieselben Objekten wie oben) haben die meiBten gebildeten 
Menschen 0 <> pr(nOPT,b) <, 0.2. Aber ein erfolgreicher FuBballer kann Werte 0.5 <> pr(FB,AN) £ 0.8, 
590 0.5 <> pr(FB,Rei) <>0.8 haben, wobei FB - Ball zum FuBballspielen, AN - Anerkennung, Rei - reich sein, 

bezeichnen. Ein Bewohner des Urwaldes vor 2000. Jahren, der eine groBe Eiche als eine Gottheit betrachtete, 
hatte 0.7 < pr(Eiche,be) < 1 fur einige Bedurrnisse be. Ein wenig ausgebildeter Bauer kann haben: 
pr(guter Ackerboden,gE) = 0.5, pr(schlechter Ackerboden,gE) - 0, wobei gE fur 'gute Ernte haben steht. Ein 
Agraringenieur hat folgende Werte pr(guterAckerboden,gE) - pr(schlechterAckerboden,gE) = 0. Ein 
595 begeisterter Musiker kann einen Wert 0.5 < pr(MitsikMU) < 1 haben. 

Wenn (bl), (b2) und (b3) stattfindet dann andern sich zulieb und abhas wie folgt: 

(4.3) zulieb(Pd,OSA,ta) := zulieb(Pd,OSA,ta) + pr(OSA,b)* p(b)* dz(b)* des(Pd t b,ta-xtb) 

(4.4) abhas(Pd,OSA,ta) := abhas(Pd,OSA,ta) - ca * pr(OSA,b)* p(b)* dz(b)* des(Pd,b,ta-xtb). 
4.2. Mitwirkung des OSA bei der Realisierung des Erreichens einer Zi els i hi at ion 

600 Jetzt befassen wir uns mit dem Fall (ii) (s. Abschn. 4, Anfang). Zuerst nehmen wir an, dass OSA realisiert oder 
unterstutzt das Erreichen der Zielsituation Sz des Pd.. zulieb steigert, wenn Pd mittels einer Aktivitat^Pfe das 
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Erreichen einer Zwischensituation, zSze, zur Zielsituation Sz, realisiert in einer Zeit (ta-zt,ta) und wahraimmt daB: 

- OSA das Erreichen des Zwischenziels zSze im Grade 0< zpe < J realisierte oder unterstutzte in der Zeit 
(ta-zt,ta); 

60S - wenn OSA ein Objekt (Ob) ist dann meint Pd, Ob war nicht verpflichtet das Erreichen des Zwischenziels zSze 
zu realisieren oder zu unterstiitzen; 

- Pd glaubt (nimmt wahr) dass OSA im Grade pr(OSA,bsz) bewuBt das Erreichen des Zwischenziels zSze, im 
Grade zpe, realisierte oder unterstutzte, wobei bsz das Bedurfhis 'die Zielsituation Sz erreichen' bezeichnet. 

Die Symbole^Jte, zSze haben dieselbe Peutung wie in Abschn. 3.2. pr(OSA,b) hat dieselbe Deutung wie in 
6io Abschn. 4.1. Es sei 

Bzz = {(fs,b) | fdes(Pd,b,ta-zt) > 0.33* mdes(Pd,ta-zt) a js steht fur epb, upb, epbu, upbu, vnb, ypb v 
des(Pd,b,ia) > 033* mdes(Pd,ta) a fs steht fur enb, unb, enbu, unbu] a [(...fs(Pd,b) » ...) ist in Sz v 
C<ber % ; („.js(Pd,b) = ....)) ist Sz, in der Liste LZS, zugeordnetT}. 

Fur (fs, b) <= Bzz werden zulieb und abhas wie folgt geandert: 
615 (4.5) mlieb(Pd,OSA,ta)~zulieb(Pd,OSA,ta) +zid(OSA,b,ta) 

(4.6) abhas(Pd,OSA,ta) ~ abhas(Pd,OSA,ta) - ca * ztd(OSA,b,ta) 

wobei: zul(OSA,b,ta) = ce2 *l°\(Nba/Nb)*]pr(OSA,bsz)* zpe *he * pz(ta-zt)* dity(fs,b)* desz(b,la), 
zpe, he, pz(t) dieselbe Deutung haben wie in Abschn. 3.2, 0 < ce2 <, 1 (VorschL ce2 = eel + 0.2\ 
desz(b,ta) ~ des(Pd,b,ia-zt), wenn epb, upb, epbu, upbu, vnb, ypb bezeichnet 

620 « des(Pd,b,ta), wenn^ ew6w, ajrfu/ bezeichnet, 

duy(epb,b), duy(epbu,b) t duy(enb,b), dtiy(enbu,b), duyl(vnb,b), dnyl(vpb,b) in Abschn. 3.1 definiert sind, 
duy(upb,b) = c*7 duy(epb,b), duy(upbu,b) - cbl*p* duy(epbu,b), duy(vnb,b) = />* di(yl(mb,b), 
duy(vpb,b) = p*duyl(vpb t b), duy(imb,b) = cbl*p* duy(enb,b), duy(unbu,b) = cbl* p* duy(enbu,b). 
OSA t verhindert das Erreichen der Zielsituation & . abhas(Pd,OSA,ta) steigert wenn mittels einer Aktivitat 

625 ^4 J^, das Erreichen eines Zwischenziels r&e realisiert, in der Zeit (ta-zt,ta) 9 und wahraimmt dass: 
- 1>&4 das Erreichen des Zwischenziels rSz£ im Grade 0< 2ge £ 7 verhinderte in der Zeit ($a-zt,td)\ 

- wenn 0&4 ein Objekt (Ob) ist dann meint Pd, Ob ist nicht berechtigt das Erreichen des Zwischenziels zSze 
zuverhindem; 

- Pd glaubt (nimmt wahr) dass OSA im Grade nr(OSA,bsz) bewuBt das Erreichen des Zwischenziels zSze, im 
630 Grade zge, verhinderte. 

Fur (fs,b) in Bzz werden abhas und zulieb wie folgt geandert: 
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(4.7) abhas(Pd,OSA,ta) := abhas(Pd,OSA,ta) + abh(b,ta) 

(4.8) zulieb(Pd,OSA t ta) := zulieb(Pd,OSA,ia) - oar * abh(b,ta) 

wobei: abh(b,ta) = [°|(2V£a /JV&; *] nr(OSA,bsz)* zge* he* pz(ta-zt)* duy(fs,b) * desz(b,ta), 
635 zge, M /az^J, desz(b,ta) und duy(fs t b) dieselbe Deutung wie oben haben. Zusatzlich, SjxbeBnz (Bnz ist definiert 
in Abschn. 3.2), werden Operational ausgefuhrt: 

(4.9) abhas(Pd,OSA,ta) ;= abhas(Pd,OSA,ta) - nr(OSA,bsz) *zge* he* pz(ta-zt)* duy(fs,b)* des(Pd,b>ta) 

(4.10) zi4lieb(Pd,OSA,ta) := zulieb(Pd,OSA,ta) + ca* nr(OSA,bsz)* zge* he* pz(ta-zt)*duy(fs,b)*des(Pd,b t ta). 
Bemerkung: fur #s,Z>) in ifaz gilt meiBtens duy(fs>b) < 0. 

640 Wenn OSA ein Objekt, OA, ist und Pd meint 0Z> ist berechtigt das Erreichen des Zwischenziels zSze zu 
verhindem, dann andert sich nurzidieb wie in (4.8) und (4.10). 

5. Vergeltung und Rache 

Wenn abhas(Pd t Ob,ta) steigert und Ob ein lebendes Objekt ist, dann kann bei Pd das Bedurfiiis, bvrfOb), nach 
Vergeltung und Rache gegen Ob entstehen, wenn nr(Ob t b) > cr fur einige Bedurfhisse b e Bd(Pd) (Vorschl. : cr = 
645 0.1). Normaler Weise ist in diesem Fall Ob ein Mensch, eine Gruppe von Menschen, eine Organisation, eine 

Anzahl von Tieren. Wenn Pd ein Saugetier ist (z b ein Kampfhund) kann Ob auch ein nicht lebendes Objekt sein. 
bef(Pd,bvr(Ob),.) und des(Pd,bvr(Ob),.) hangen vom Grad, 0 < gr(Pd) <. 7, der Neigung des Pd zur Rache ab. 
Wenn OSA ein Objekt Ob ist solches dass nr(Ob 3 b) > cr, fur einige b in BdfPdJ, und abhas(Pd,Ob,tq) steigert wie 
in (4. 1), (4.7) oder (4.9), dann werden zusatzlich folgende Operationen ausgefuhrt (Anderung der Werte 
650 bef(Pd,bvr(Ob),.) und des(Pd,bvr(Ob),.)): 

i£bvr(Ob)eBd(Pd) then begin bef(Pd t bvr(Ob),ta) := max(bef(Pd t bvr(Ob),ta) - dbh(b) t -20); 

des(PdMr(Ob),ta) ~min(des(Pd 1 bvr(Ob) i ta) + chl*dbh(b), 50) end 
else begin Bd(Pd) :== Bd(Pd) o bvr(Ob); 

bef(Pd,bvr(Ob) t ta) :=max(18-dbh(b), -20); des(Pd,bvr(Ob),ta) :=mm(chl*dbh(b), 50) end 
655 wobei 0.8^chJs2emeKonstmteist(VorscW.:chJ^J.3X 

dbh(b)=gr(Pd)*nr(Ob t b)*g(b)*sqrt(dy(b)* 0.5* des(Pd,b,tq)), wenn (4.1) ausgefuhrt wurde 
= [°\(Nba/Nb)*] gr(Pd)* nr(Ob 9 bsz)* zge* he* pz(ta-zt)* sign(duy(fs,b))* 

sqrt(\duy(fs,b)\* 0.5* desz(b f ta)) t wenn (4.7) ausgefuhrt wurde 
= [°\(Nba/Nb)*]gr(Pd)*nr(Ob,bsz)*zge * he *pz(ta-zt)*sign(duy<fs t b))* 
660 sqrtftduy(fs,b)\* 0.5* des(Pd,b,ta)) t wenn (4.9) ausgefuhrt wurde, 

und die benutzten Symbole die Deutung wie in (4. 1), (4.7) und (4.9) haben. 
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bef(Pa 9 bvr(Ob) 9 .) steigert wenn zulieb(Pd y OK) steigert und abhas(Pd 9 Ob t .) senkt. Wenn OSA ein Objekt Ob 
ist, bvr(Ob) <= Bd(Pd) und pr(Ob 9 b) > cr, dann werden nach den Operationen (4.3) und (4.5) bef(Pa 9 bvrOb) t .) und 
des(Pd,bvr(Ob),.) wie folgt geandert: 

bef(Pd,bvr(Ob) t ta) min(bef(Pd 9 bvr(Qb) 9 ta) 4- ca2*bsh(b), 12) 

des(Pd 9 bvr(Ob) 9 ta) ~ max(des(Pd 9 bvr(Ob) 9 ta) - chl*ca2* bsh(b), 2) 
wobei 0 < car2 < <, die folgend benutzten Symbole dieselbe Deutung haben wie in (4*3) und(4.5), 
bsh(b)=pr(Ob t b) * p(b)* sqrt(d2(b)* 0.5* des(Pd 9 b,ta-xt)) 9 wenn (4.3) ausgefuhrt wurde 
« l°\(Nba/m)*]pr(Ob,bsz)*zpe*ke*pz(^^ 

wenn (4.5) ausgefuhrt wurde. 
ca2 ist eine Konstante die fur jedes Pd bestimmt sein muB. Fur Menschen die zur Verzeihung neigen gilt 7.5 < 
ca2 < 4. Fur zur Rachsucht neigendea Menschen gilt 0 < ca2 < 0.8. 
6. Frustration, Arger, Furcht 
6.1, Frustration, Depression, Traurigkeit, Arger 

Zuerst definieren wir Apathie mittels den eingefuhrten Begriffen. Pd ist apaihisch in der Zeit (ta-cta,ta) wenn 
-0.2* cf<, zful(Pd,b,t) <> 0.2*cf, fur be Bd(Pd) 9 und mdes(Pdt) < 2, fur ta-cta <,t<>ta 9 wobei eta 7z 2 Wochen und 
cfKonstante die in Abschn. 3 (Anfeng) eingefuhrt wurde ist; zu Bd(Pd) konnen auch Bedurfiiisse bsz - 
'Zielsituation Sz erreichen - gehoren. Weiter benutzeri wir 

WB~ {b eBd(Pd) \ des(PdJ>,ta) > 0.33* mdes(Pd 9 ta) }. 
Frustration. Pd kann, zum Zeitpunkt ta, in bezug auf Bedur&is b frustriert sein wenn: 

i. Pd keine Freude zum Zeitpunkt ta hat, d.h. zful(Pd 9 bl t ta) < cffur bl e WB; 

ii. zfid(Pd 9 b 9 ta) < 0 und Pd xneint er/sie kann nur Aktivitaten^W)/, ...,AVbr ausfuhren die entweder 2fid(Pd,b>ta)+ 
mit Wahrscheinlichkeit pf(b 9 ta) 9 urn dzf(b) £ 0 senken oder zful(Pdb 9 ta) 9 mit Wahrscheinlichkeit ph(b 9 ta) 9 um 
dzh(b) 2> 0 steigern. 

Die Intensim der Frustration in bezug auf b<= WB gleicht: 

frusb(Pd 9 b 9 ta) « - zfulpdibja) + pf(b 9 ta)* dzf(b) - ph(b,ta)* dzh(b). 
Pd ist frustriert in bezug auf 6, zum Zeitpunkt ta, wenn (i) und (ii) gilt \xndfrusb(Pd 9 b 9 ta) > 0. Es sei 

Bf= {b<=WB\Pdist frustriert in bezug auf b zum Zeitpunkt ta } 

Die Intensitat der Frustration des Pd zum Zeitpunk ta: 
jrust(Pd % ta) = 2 frusb(P<lb 9 tq) ) 

beEtf 

Depression. Es gelten die oben eingefuhrten Bezeichnungen. Pd hat Depression in bezug auf Bedurfhis b, zum 
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Zeitpunkt to, wenn: 

- Pd ist frustriert in bezug auf A, frusb(Pd,b,ta) > cfl und, nach Pd,frusb(Pd,b,t) > cfl fur to < f £ ctaf; 
- nach Pd, ph(b,t) = 0, fur to < f £ ctd, dh. Pd rneint er/sie kann keine Aktivitat ausffihren die zful(Pd, b,tq) (bzw. 
695 beffPd&ta)) steigem wurde, in der Zeit (ta,ctd)\ 

-nachPd,zjul(Pd,bl,t) < 0.5 * cffur bl eBd(Pd) undto < tzctd; 

wobei ctd-ta> 1 Jahr (Vorschlag: ctd-ta = 3 Jahre) und cf, cfl sind die Konstanten die in Abschn. 3 (Anfang) 

eingefuhrt sind. Die Intensitat der Depression des Pd in bezug auf Bedurfhis b zum Zeitpunkt to: 

depb(Pd,b,ta) = frusb(Pd,b,ta) - #7. 

700 Es sei ite = {b e WB \ Pd hat Depression in bezug auf b zum Zeitpunkt to} 

Die Intensitat der Depression des Pd zum Zeitpunk to: 
depr(Pd,ta) = 2 depb(Pd,b,ta) 

beBs 

Trauriekeit . P<i kann in folgenden Fallen traurig sein: 
i. Pd hat eine Person (oder ein Tier) die er/sie liebt, auf lange Zeit verloren; 
70S ii. Pd oder eine Person die Pd liebt ist schwer krank geworden und wird lange Zeit krank sein; 

iii. Pd kam ins GefSngnis oder verlor sein ganzes materielles Vermogen; 

iv. Pd stellte fest dass er/sie nicht im Stande wird seine Lieblinksaktivitat auszufuhren; 

v. Pd stellte fest dass er/sie eine wichtige Zielsituarion nicht erreichen wird. 

Um Traurigkeit zu definieren, prazisieren wir diese Formulierungen. Pd liebt ejui Objekt, Ol 9 wenn 
7io zulieb(Pd,Ol t ta) > ell >4 und abhas(Pd,Olta)< 7, wobei ell eine Konstante ist In diesem Fall gilt 

rosa(Pd,Ol t ta) > cwl fur eine Konstante cwl (Vorschlag: cwl = 50). tr ist eine lange Zeit wenn tr > ctl. ctl ist eine 
Konstante die von Pd abhangig ist. Beispiele: ctl = 1 Woche fur ein 8. Jahre altes Kind. ctl = l Monat fur ein 12. 
Jahre altes Kind, ctl — 0.5 Jahr fur ein 20. Jahre alten Mann. Pd hat ein Objekt verloren oder muBte von diesem 
Objekt Abschied nehmen" bedeutet: Pd wird die Befriedigungen (verbunden mit Ol) der Intensitat rosa(Pd,Ohta) 
715 > cwl sinnlich oder sensorisch nicht wahrnehmen konnen. 'Schwer krank sein oder geliebte Person ist schwer 
krank" bedeutet: Pd ist in einer schweren Situation Sw, d.h. Pd nimmt negative Reize der Intensitat rosa(Pd t Sw,ta) 
< - cwl wahr. 'Im Gefangnis sein oder sein ganzes materielles Vermogen verlieren" bedeutet wie oben dass Pd in 
einer schweren Situation Sw ist. (iv) ist ein Fall von 'Pd muBte von einer Aktivitat, AVl> solchen dass 
rosa(PdAVl t ta) > cwl, Abschied nehmen, d.h. Pd wird die Befriedigungen (verbunden xoxXAVt) der Intensitat 
720 rosa(PdAVl>ta) nicht wahrnehmen konnen. Xine wichtige Zielsituarion Sz nicht erreichen zu konnen" (Fall (v)) 
bedeutet: Pd wird die Befriedigungen, verbunden mit dem Erreichen des Ziels Sz, nicht wahrnehmen konnen und 
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zusatzlich nimmt Pd die negativen Reize wahr die vom nicht Erreichen des Ziels Sz entstehen. Wenn Pd auf 

langere Zeit von einem geliebten Objekt oder geliebten Situation Abschied nahm, muB Pd nicht traurig sein. Erst 

wenn der gesamte Zufriedenheitszustand nicht gut ist - d.h. imku(Pd,ta) <ck<0- 
ist Pd traurig, wobei unku(Pd>ta) = 2 zfid(Pd,b,ta) ) (Vorschlag: ck = -8). 

725 beWB 

Aufgrund dieser Uberlegungen prazisieren wir: Pd ist zum Zeitpunkt ta traurig in bezug auf OSA wenn 
unku(Pd t ta) < ck und Bedingung traul oder trau2 oder trau3 gilt: 

traul Pd nimmt zum Zeitpunkt ta wahr dass er/sie von OSA y im Grade 0< gtr £1.5 auf eine Zeit tr > ctl 9 
Abschied nahm und msa(Pd,OSA,ta) > cwl 9 wobei 0.4<gtr< 1 wenn nur ein brieflicher Kontalct mit Person 
730 OSA ist, 0 < gtr < 0. 6 wenn auch ein telefonischer Kontakt zu OSA ist, gtr - 7.5 wenn Person OSA tot ist; 
trau2Pd nimmt zum Zeitpunkt ta wahr dass er/sie in einer schweren Situation, Sw, ist, solchen dass 
rosa(Pd y Sw t ta) < -cwl, und in dieser Situation noch eine Zeit tr > ctl bleiben wird; 

trau3Pd nimmt zum Zeitpunkt ta wahr dass er/sie eine Zielsituation Sz, nicht erreichen wird und der dadurch 
entstandene gesamte negative Reiz grnz(Pd t Sz t ta) < -cwl ist. 
735 Die Intensitat der Traurigkeit des Pd in bezug auf OSA 9 im Falle traul zum Zeitpunkt ta: 
tratirl(Pd i OSA t ta) = lnj(tr)*gtr*(ctrl * msa(Pd,OSA,ta) - unku(PdJa) - cwl * Ctrl + ck) 
wobei lnj(tr) = ln(l - ctl + tr) wenn ctl<tr< 30 Jahre 9 Injftr) = ln(31 - ctl) wenn tr ;> 30 Jahre, O.Kctrl^l 
(Vorschlag: ctrl= 0.5), 

Die Intensitat der Traurigkeit des Pd in bezug auf die Situation Sw (Fall trau2) zum Zeitpunkt ta: 

740 traur2(Pd,Sw,ta) - - Injftr)* (ctrl * rosa(Pd t Sw,ta) 4- unku(P&ta) +cwl* Ctrl - ck) 

Die Intensitat der Traurigkeit des Pd wegen nicht Erreichen einer Zielsituation (Fall trau3). Zuerst definieren wir 

die oben erwahnte Funktion grnz(Pd,Sz,ta). Weil Pd die Zielsituation Sz nicht erreichen wird, wird Pd den 

folgenden erwarteten (positiven) Reiz des Ziels nicht wahrnehmen 

rerz(Pd 9 SzJa) = rvsa(Pd,Sz,ta) + 2 epr(Pd,Szjsp t b,a,ta) - 2 enr(Pd t Szfsn,b,a,ta) ) 

beBzl beBz2 

745 wobei^p steht fur epb, upb, epbu, upbu, vnb und ypb, epr(Pd,SzJsp,b,a,ta) ist in Abschn. 2.3.1 definiert, 

Bzl = {be WB | Cdser*; (...fsp(pd,b) = ..)) ist der Situation Sz in der ListeZZSzugeordnet}, 

Bz2 = {beWB\ ('dser\ (...fsn(pd f b) = J) ist der Situation Sz in der Liste ZZS' zugeordnet}, 

steht fur e/rf>, unb, enbu, tmbu, vnb und vpb, enr(Pd 9 Sz t fsp 9 b t a,ta) ist in Abschn. 2.3.2 definiert Zusatzlich 

entsteht (in meiBten Fallen negativer) Reiz aus der Situation 'die Zielsituation Sz ist/wird nicht erreicht': 
rnez(Pd,Sz,ta) = 2 epr(Pd t SzJsp,b,a t ta) - 2 enrfPd^SzJsn^b^ta) ) 

750 6eSz5 6eBr4 

wobei Bz3= {beWB\ ('dsne \- (...jsp(pd t b) = ..)) ist der Situation Sz in der Liste LZS zugeordnet}, 
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Bz4 ={beWB\ fdsne^; („fsn(pd,b) = ..)) ist der Situation Sz in der Liste iZS'zugeordnet}, 
Die gesamte Senkung der Befiiedigungen dutch das nicht Erreichen der Zielsituation Sz gleicht 
grnz(Pd t Sz t tq) = - rerz(Pd,Sz, to) + rnez(Pd f Sz, ta). 
755 Die Intensitat der Traurigkeit des Pd wegen nicht Erreichen der Zielsituation Sz (Fall trauS) zum Zeitpunkt ta: 
traur3(Pd>Sz 9 ta) = - ctrl*grnz(Pd,Sz t ta) - unku(Pd,ta) ~cwl* Ctrl + cfc 
Positive und negative Gefiihle zu OSA. Pd hat positives Gefuhl zu zum. Zeitpunkt /a, wenn 
ztdieb(Pd>OSA,ta) > 0. Die Intensity dieses Gef&hls gleicht ztdieb(Pd,OSA t ta). Pd hat negatives Gefuhl zu OSA 9 
zum Zeitpunkt to, wenn abhas(Pd,OSA,ta) > 0. Die Intensitat dieses Gefuhls gleicht abhas(Pd,OSA,ta). 
760 Abneigung . Pdhsb Abneigung zu OSA, zum Zeitpunkt ta, wenn abhas(Pd t OSA,ta) - L2* zulieb(Pd t OSA,ta) >1. 
Die Intensitat dieser Abneigung gleicht: abn(Pd,OSA,ta) = abhas(Pd,OSA,ta) - 1.2*zulieb(Pd,OSA t ta) - 7. 

Amer . Es sei OS ein Objekt oder eine Situation. Pd hat Arger auffgegen OS* zum Zeitpunkt ta, wenn 
car > abhas(Pd,OS % ta) > 1 und Prfmeint - glaubt AktivimenAJfcl,...,AJfok ausfuhren zu konnen die verhindem 
dass OS weitere Senkungen bef(Pd,K) verursacht, wobei beBd(Pd) und car eine Konstante ist Die Intensitat 
765 dieses Aigers gleicht: abhas(Pd,OS,ta) - L 

Zom . Pd hat Zorn autfgegen OS 9 zum Zeitpunkt ta t werai abhas(Pd,OS,tq) > 0.85 * car und Pd meint- glaubt 
Akfon\M.*mAVzl,...,AVzk ausfuhren zu konnen die verhindem dass OS weitere Senkungen bef(Pd,K) verursacht, 
wobei b e Bd(Pd). Die Intensitat dieses Zorns gleicht: abhas(Pd t OS,ta) - L 
HaB . Prf hafit OSA, zum Zeitpunkt to, wenn abkas(Pd,OSA,ta) > 2.5 und des(Pd t bvr(OSA) f ta) > 2 (bvr(OSA) - 
770 das Bedurfhis nach Rache gegen OSA, s, Abschn, 5). Die Intensitat des HaBes des Pd gegen OSA (Zeitpunkt ta): 
hw(Pd,QM 9 ta)~des(Pd,bvr(OSA),ta) * abhas(Pd t OSA,ta) ~ 5. 
6JL Furcht 

Wir betrachten Angst vor einem Objekt als Furcht vor diesem Objekt und werden weiter nur Furcht 
untersuchen. Furcht bei Pd entsteht in folgenden Fallen (Situationen): fiarh^jUrS.L 
775 JkZL F^cht vor einem Objekt oder einer Situation. Pd nimmt eine Situation, 5£ oder ein Objekt Of in der 
Situation S/wahr solche dass: 

i. rvsa(Pd>Sf>ta) <-0.2 * cwl und Pd ist, wird oder kann in der Situation Sf sein; 

iL Pd glaubt nur Aktivitat^P/Cz b 'nichts tun') ausfuhren zu konnen die Ptfnur mit Wahrscheinlichkeit pv <Q.95 
von der Situation Sfbefreit. 

780 Beispiel 6-1. Der virtuelle Junge vJl in der Unterhaitungssoftware ESJ (s. Beispiel 2.7, Abschn. 2.2) wird vom 
virtuellem Junge vjg gedemiitigt wenn er ihn begegnet (Situation Sg). vJl hat Furcht vor VJg und versucht ihn zu 
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vermeiden. Dieses Verhalten (Vv) ist nur in 20% wirksam (pvj = 0.2). JBs gilt rosa(vJl,Sg t ta) < -20. 

furl. l. Furcht vor einer bef(Pd,b t .) - Senkung (b e WB)\ Pd glaubt (oder nimmt wahr) dass eine Senkung des 

Wertes bef(Pd,b,ta) urn fy(b) > 5, in einer Zeit fil,t2) (il > ta\ stattfinden wird, und Pd glaubt nur Aktivitat, AVf 7 

785 ausfuhren zu konnen die diese bef(Pd t b t ta) - Senkung nur mit Wahrscheinlichkeit pv < 0.95 verhindern wird. 
Beispiel 6.2. Es sei vP die virtuelle Person in der Unterhaltungssofrware ES (in Beispiel 2.4, Abschn. 2.2). vP 
erfuhr vom virtueUen Arzt dass sie Krebs hat, d.h. dass sie Senkungen der Werte bef(vP,GE,ta) und bef(vP t LE,ta) 
nach den im Beispiel 2.4 gegebenen Mustem enb(vP,GE) und enb(vp,LE) erwarten muB. vP furchtet diese bef - 
Senkungen. Sie glaubt nur das Verhalten, Vas, 'das tun was der virtuelle Arzt vAKs verschreibf (s. Beispiel 2.6) 

790 kann diese bef - Senkungen teilweise, mit Wahrscheinlichkeit pkv =0.3 verhindern. 

Jur2. Furcht vor der Trennung von einem Objekt oder einer Situation (OSl): rosa(Pd,OSlta) > 0.2 * cwl und Pd 
nimmt wahr oder glaubt (Zeitpunkt td) dass er/sie mit Wahrscheinlichkeit ptr gezwungen wird sich von OSl, im 
Grade 0 <gtr<1.5 auf eine Zeit tr > ctl, zu trennen. 

fyrS. Furcht vor nicht richtiger Ausfuhrung einer Aktivitat oder nicht Erreichen einer Zielsituation: 
795 i. Es sei Sz2 eine Zielsituation des Pd, wobei ivsa(Pd t Sz2,ta) > 0.2 * cwl Pd ist in einer Situation SJ und glaubt 
die Zielsituation Sz2 zu erreichen, wenn er/sie Aktivitat AVI 2 ausfuhren wurde; 

ii. Pd glaubt jedoch, dass mit Wahrscheinlichkeit pl2 > 0.1 die Ausfuhrung der Aktivitat AV22 9 statt zur Situation 
Sz2 9 zu einer unerwiinschten Situation in SF fuhren wiirde (z b wenn PdAV12 schlecht ausfuhrt oder vteilAV12 
fur Pd nicht geeignet ist Sz2 zu erreichen), wobei rosa(Pd,Sf2 i ta) ^ rl2 < 0.95* rosa(Pd,Sz2 t ta) fur Sf2 eSR 

800 Beispiel 6.3. Der virtuelle Schifahrer vPm von der Unterhaltungssoftware ESI (Beispiel 2.2, Abschn. 2.2) steht 
oben am Anfang einer steilen virtuellen Skipiste. Von solcher schweren Skipiste ist er noch nie gefahren. Wenn er 
gut herunterfahre (Verhalten Vsj) wiirde er seine Zielsituation, Sgf, 'bin gut, mit Freude, die Skipiste 
heruntergefahren , erreichen. Wenn vPm nicht gut fahrt und umfallt, dann kann er in einer der 3. Situationen sein: 
Sgu - 'bin umgefallen, kann aber weiter fahren", Ssu - 'bin umgefallen, habe Schmerzen im Knie, kann nicht 

805 weiter fahren, kann aber gehen\ Ssv - 'bin umgefallen, schwer verJetzt und kann nicht gehen'. vPm glaubt 
(Zeitpunkt to), die Wahrscheinlichkeit dass er die Situation Ssu oder Ssv erreicht ist psg ~ 0.2. Es gilt 
rosa(vPm,Ssv,ta) < 1.8* rvsa(vPm,SsuJa) < -60 und rosa(vPm£gu,ta) > -10. 

fur3.1. Ein spezdeller Fall von Jur3: Pd erreicht entweder die Zielsituation Sz2 oder eine unerwunschte Situation 
Sf2 (also SF= {Sf2}). In diesem Fall lautet die Bedingung (ii) in fur3 wie folgt: 
810 ii' . Pd glaubt, die Ausfuhrung der Aktivitat A VI 2 fuhrt, mit Wahrscheinlichkeit pi 2, zur unerwunschten Situation 
Sf2 und mit Wahrscheinlichkeit 1 - pi 2 zur Zielsituation Sz2. 
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Beispiel 6.4. vPt ist ein virtueller Techniker in einer Unterhaltungssoftware ESL Seit 1 0. Monaten ist vPt 
arbeitsios. Seine Zielsituation, Sah 9 'in meinem Bemf arbeiten konnte er nicht erreichen. Auf seine vielen 
Bewerbungen (Verhalten Vbew) erhielt er nur negative Antworten (Situation Sar - 'arbeitsios sein*). Seine 
815 Hoffiiung (pa) wieder zu arbeiten sank von anfengs 0.05 auf jetzt (Zeitp.tor) 0. 3, d.h. vPt glaubt, mit 

Wahrscheinlichkeit 1- pa = 0.7 werden auch die nachsten Antworten auf Bewerbungen negativ sein. vPt fiirchtet 
diese negativen Antworten - hat Angst vor der Situation Sar, fiirchtet dass er mittels des Verhaltens Vbew Sz2 
nicht erreicht. 

fitrl.l ist ein Fall von furl weil jede Senkung des bef(Pd f b t .) als eine Situation i§fbetrachtet werden kann, 
820 namlich solche dass in Sf das Muster ('ds^;...fon(Pd>b) = >..) enthalten ist die diese bef(Pd,K) - Senkung 
beschreibt. Aus diesem Grunde geben wir Formel fur Furchtwerte fur die Fallefurl, fitr2 y jur3 \mdjur3. L 
Die Intensitat der Furcht beschrieben \nfitrl: 

(6. 1) jurh(Pd,SfAVf t ta) = pv)*ro S a(Pd,Sj2 t ta)- 

Im Beispiel 6.1 betrSgt die Furcht des Jungen vjl vor der Situation Sg (vor dem Jungen vJg):jurh(vJl,Sg % Vv,ta) = 
825 - (1 -pvj) * msa(vJl t Sg,ta). Im Beispiel 6.2 hat die Person vP Furcht vor der Situation, Skk, 'die Krankheit Krebs 

haben. Die Intensity dieser Furcht zX&dbtjurhffiSldc, Vas t ta) = -(1- pkv)* rosa(vP>Skkta). 
Urn die Intensity der Furcht im Falle furl darzustellen, miiBen wir zusatzlich folgendes beachten: Pd meint 

(Zeitp. id) er/sie wiirde in der Zeit (ta t ta+tr) in Situationen SljJ sein solchen dafi: (i) Pd hat ein 

Situationsmodell SMlj fur die Situation Slj, wobei SMlj ist verschieden von SMlr fur/ (ii) wenn Pd in der 
830 Situation Slj wird (Zeitp. $, ta< tj < ta+tr) und von OS/ im Grade gfrgetrennt wird danngilt rosa(Pd,OSl,tj) > 

0,2 *cwl, fur f*l,~.>k Wenn Pd sich solche Situationen nicht vorstellt dann k=0. Es seien Sljl, ...,Sljm die 

Situationen die die grofiten Werte rosa(Pd,OSUje) haben (wobei m<5) 9 d.h.. 

rosa(Pd,OSl t ti) < m^rosaCPdOSUje), 1< e< m) fur i *je und e £ m. 

Die Intensitat der Furcht des Pd vor der Trennung von OSl, bei Vorstellungen Pd wiirde nach der Trennung in 
835 den Situationen Sil,...,Slk sein, gleicht 

(6.2) jurv(Pd,OSlta) - ptr* gtr *(rosa(Pd,OSl,ta) + rosa(Pd y OSl,tjI) +... + rosa(Pd,OSl t tjm)). 
Die Intensitat der furcht beschrieben mjur3\ 

(6.3) cmgs(Pd,SEAV12,ta) z pi 2 *(rosa(Pd f Sz2 t 1a) - rl2). 
Die Intensitat der Furcht beschrieben in Jur3 J: 

840 (6.4) cmgs(Pd,SEAV12,ta) = p!2 *(rosa(Pd,Sz2,ta) - rosa(Pd>Sf2>ta)). 

Im Beispiel 6.3 ist die Furcht des Skifahrers vor den Situationen Ssu und &v gleich 
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angs(vPm,{Ssu, Ssv},Vsfta) £ 0.2 *(rvsa(vPm,Sgf,tq) - rosa(vPm,Ssu,ta)). 
Im Beispiel 6.4 ist die Fufcht des vPt vor der Situation Sar (vor negativen Antworten) gleich 
angs(vPt t Sar y Vbew,tq) = 0.7*(rosa(vPt,Sah,ta) - rosa(vPt,Sar,ta)). 
845 7. Neid, Eifersucht, Scham, Schuldgefuhl 
7JL Neid 

Ein Mensch, Pm, kann neidisch auf ein Erfoig, ein Besitz oder eine Eigenschaft eines anderen Menschen, Pl 9 
sein. Ein Erfoig des PI ist die Steigerung mindestens eines Wertes bef(Pl,bl,.). Eine Eigenschaft oder ein Besitz 
des PI, auf die/den Pm neidisch ist, ist ein, zu hoher nach Pm 9 Wert bef(Pl,b2„), wobei b2 mit dieser Eigenschaft 
850 oder diesem Besitz verbunden ist. Man kann also Neid wie folgt prazisieren: Ein Mensch Pm ist neidisch auf ein 
Erfoig, eine Eigenschaft oder ein Besitz eines anderen Menschen PI, zum Zeitpunkt ta, wenn Pm glaubt dass: 

- bfin(Pl,b,ta) > cn(b) + bef(Pm,b,ta), fur mindestens ein beBd(Pm), wobei bfm(Pl,b,ta) der Wert bef(Pl,b,ta) 
ist wie er von Pm wahrgenommen wird und cn(b) ^ 0; 

- Pm meint, PI hat nicht das Recht auf so hohen Wert bfin(Pl,b,ta). 
855 Mit diesem Neid bei Pm existiert bei Pm das Bedurfhis: 

bnd(b) - PI soli solchen Wert bfin(Pl,b,t) haben dass bfin(Pl,b,t) < cn(b) + bef(Pm,b,t) t fur t > ta. 

Die Werte bef(Pm t bnd(b),ta), des(Pm,bnd(b),ta) bestimmen die Intensitat des Neides des Pm auf den Wert 

bfin(Pl,b,ta). Diese Neidwerte definieren wir wie folgt: 

bef(Pm,bnd(b),ta) = mm(bef(Pm,b f ta) + cn(b) - bfin(Pl,b,ta) + 75, 15), 
860 des(Pm,bnd(b),ta) -max(chl *(bfin(Pl,b,ta) - cw(&^ - bef(Pm,b,1a), 0), 

wobei Kchl<2 (Vorschl. c/*7 = 7.4). 
7.2. Eifersucht 

Eifersucht auf ein Objekt, Of entsteht bei Mensch oder Saugetier (Pd), wenn Pd glaubt dass es Zuneigung, 
Freundschaft oder Liebe zu einem Menschen oder Saugetier, Pdl, mit dem Objekt Qfteilen muB oder wegen Of 
865 die positi ven Emotionen des Pdl zu Pd verliere. Pd bzw. Pdl kann auch ein Agentensystem sein wenn es 
Emotionen simuhert. zulieb(Pd,Ob t ta) ist die Intensitat der Zuneigung, Freundschaft und Liebe des Pd zum 
Objekt Ob. Wir prazisieren Eifersucht wie folgt: Pd ist eifersichtig (Zeitpunkt ta) auf ein Objekt Qfwegen 
Zuneigung, Freundschaft oder Liebe des Pdl zu Of wenn: 

- zulieb(Pd t Pdl,ta) > 1 und Pd meint (glaubt) zuliew(Pdl,Pd,ta) sank oder wird senken weil zuliew(Pdl,Oftq) zu 
870 grofl ist oder zu groB sein wird, wobei zuliew(Pdl,Pd,ta) und zutiew(Pdl,Of,ta) die von Pd wahrgenomrnenen 

Werte zidieb(Pdl,Pd,ta) vndzulieb(Pdl,Ofta) darstellen; 
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- Pd akzeptiert nicht diese Zuneigung - Liebe des Pdl zuOf- d.h. Pd akzeptiert nicht den Wert zidiew(Pdl t Ofta) 
und die wahrgenommene oder erwartete Senkung zuliew(Pdl,Pdta) im Grade 0 <, anl(Pdl,Of,ta) < 1 . 
Mit dieser Eifersucht des Pd ist das folgende Bedurfhis des Pd verbunden: beif(Oj) - zuliew(Pdl,Of,ta) senken. 
875 Die folgend definierten Werte bef(Pd,beif(Of),t) und des(Pd,beif(Qj),t) bestimmen die Intensitat dieser Eifersucht: 
bef(Pd,beif(Oj),t) = max(-22, 6 - sqrt(sqrt(zuliew(Pdl t Of,ta)* zulieb(Pd t Pdl,ta)* 0.5)) * anl(PdWf,ta)) 
des(Pd t beif(Oj)J) = min(55, chl *(6 - bef(Pd,beif(Qfi,t))). 
73 Scham und Schuldgefiihl 
Es sei NG die Menge der Normen, Regeln und Gebote des Pd oder der Gesellschaftsgruppe zu der Pd gehort, 
880 z b einige Ziele oder ethische Prinzipien die Pd fur sich bestimmte. Wir nehmen an dass Pd die Normen und 
Regeln in M? akzeptiert und Pd hat Bediirfeisse, bnr(uNe) 9 die Normen und Regeln in uNe cNG zu erfullen, 
wobei die Summe der Untermengen uNe gleicbt NG und uNe r^uNj=Q>. Das Bediirfiiis bnr(uNe) ist ein 
spezieller Fall des Bedurfiiisses^AT (Anerkennung). Wenn also Pd einige Normen in NG nicht erfixllt dann 
senken bef(Pd,AN,.) und zful(PdAN,.). 
885 Scham. Pd hat Scham, zum Zeitpunkt ta, wenn: 

i. Pd verstofite gegen einige Normen oder Regeln in Mr oder Pd konnte einige dieser Normen nicht erfullen (z b 
Pd wurde zum Verhalten gegen einige Normen in NG gezwungen); 

ii. wegen (i), zful(PdAN,ta) ist um dzf(AN) > 1 gesunken; 

iii. Pd kann keine Aktivitat ausfuhren die zful(Pd>AN f ta) um dsl(AN) > 0.4* dzf(AN) steigern wurde. 
890 Die Intensitat dieser Scham gleicht: 

sha(Pd,ta) ;=sha(Pd,ta) + dzf((AN). 
Der Anfangswert von sha(Pd t .) ist 0. Wenn zful(P<tAN,t) steigert um df(AN) > 0.4 dann senkt sha(Pd,.)\ 
sha(Pd t t) := sha(Pd t t) - csl * df((AN) 
wobei 0<csl<l (Vorschl. csl = 0. 7). Prf hat jedoch im Gedachtnis die Situation, die diese Scham bewirkte. 
895 Bei Vorstellung der Situation Sh (Zeitpunkt tl>ta + l Tag) dann entsteht bei Pd wieder das Schamgefuhl 
verbunden mit dieser Situation mit der Intensitat cs2 * sha(Pdta) wobei 0<cs2<>1 und cs2 die Intensitat der 
Vorstellung der Situation Sh ausdruckt. 

Schuldeefuhl. Es.gibt mehrere Meinungen dariiber was Schuldgefuhl ist (s. Izard [IZA], (1994)). Die Definition 
des Schuldgefuhls die wir hier geben widerspiegelt die Grundgedanken dieser Meinungen. Es sei PO Gott, 
900 Gottheit, Geist, Mensch, Tiere, eine Gruppe von Menschen oder Tieren (z b Gesellschaftsgruppe), Organisation, 
Institution. PO kann auch Pd sein. 
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Pd hat Schuldgefiihl in bezug auf PO, zum Zeitpunkt ta 9 wenn: 

i. in einer Zeit (ta-vt-wt, ta-vt) (yt >0,wt>0) fuhrte Prf Aktivitaten AVsl^AVsu aus die Schaden zufugten 
...(z b PO verletzten) obwohl Pd andere Aktivitaten ausfiihren konnte die PO viel kleinenen oder keinen Schaden 

905 zugefugt hatten; 

ii. zum Zeitpunkt ta ist Pd bewuBt dass: (a) er/sie, durch Ausfuhrung der Aktivitaten AVsi, versagte - 
gegen die Normen und Regeln in NG verstoBte, (b) er/sie positive Gefuhle zu PO hat. 

Diese Beschreibung des Schuldgefiihls prazisieren wir wie folgt: 

si . in einer Zeit (ta-vt-wt> ta-vt) fuhrte Pd Aktivitaten AVsl f „.AVsu aus die PO Schaden zuf&gten - zum 
910 Zeitpunkt ta ist Pd bewuflt dass er/sie bef(PO,b,ta~vt-wt) urn dos(b) senkte fur b e Bo; hatte Pd diese Aktivitaten 
besser ausgefiihrt oder statt AVsi andere Aktivitaten ausgefuhrt, dann hatte Pd PO nur kleinen oder keinen 
Schaden zugefugt; 

s2. zum Zeitpunkt ta istPd bewuBt (nirat wahr) dass: (a) aufgrund seiner/ihrer Aktivitaten-dtfw, und 

seines/ihres Versagens (in der Zeit (ta-vt-xvtja-vt)) ist zfulfPdiANjQ) urn dfv(AN) gesunken, 

915 (b) zulieb(Pd,PO,ta) - abhas(Pd t PO>ta) > 0.2. 

Die Intensitat des Schuldgefiihls des Pd in bezug auf PO zum Zeitpunkt ta: 

shu!d(Pd,PO f ta) = (zulieb(Pd i P0ja) - abhas(Pd t PO,ta)) * djv(AN)* sqrt(scha(PO)) 
wobei schafPO) = 2 dos(b) 

beBo 
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Die Patentanspruche zu 
Darstellung von Emotionen in Elektronischen Geraten 

Schurmann Alfred 

Anspruch 1, Die Darstellung der Reizmuster in Beschreibungen von Objekten, Situationen und Aktivitaten. Die 
Form dieser Reizmuster. Die Methode der Bestimmung der Intensitat der erwarteten Befriedigung 
(bef(Pd,b,ta+(i*q) ) und der erwarteten Bedurfhisspannung (Verlangens, des(Pd,b 9 ta+i*q) ), in bezug auf ein 
Bedurfhis, b 9 mittels dieser Reizmuster Die Benutzung von Reizmustern zur: 

- Bestimmung der Reizstarke eines Objektes, einer Situation oder einer Aktivitat (OSA); 

- Darstellung der Intensitat der Gefuhle: Zufriedenheit, Freude , Glucksgefuhl, Unzufiiedenheit, Arger, 

Kummer, Zorn, Schmerz und Leiden; 

- Darstellung der Intensitat der erwarteten Zufriedenheit und Freude bei Realisierung des Erreichens eines Ziels; 

- Darstellung der Intensitat der Unzufiiedenheit, Enttauschung und des Argers bei Hindernissen bei Realisierung 
des Erreichens eines Ziels (einer Zielsituation) oder wenn das Ziel nicht erreicht wird; 

- Darstellung der Intensitat der positiven Gefuhle (Zuneigung, Sympathie, Freundschaft und Liebe) und negativen 

Gefuhle (Abneigung, Arger, Zoni, HaB) zu (gegen) einem Objekt, einer Situation oder einer Aktivitat OSA; 

- Darstellung der Intensitat der Gefuhle: Vergeltung und Rache, Frustration, Depression, Traurigkeit, Furcht, HaB, 
Neid, Eifersucht, Scham und Schuldgefuhl. 

Anspruch 2. Die Methode der Darstellung der Intensitat der Gefuhle (in bezug auf ein Bedurfhis b): 
Zufriedenheit, Freude, Glucksgefuhl, Unzufiiedenheit, Arger, Kummer, Zorn, Schmerz und Leiden - sie enthalt 

- die Intensitat dieser Gefuhle des Pd (zum Zeitpunkt t) ist durch Funktionswerte (z b als zful(Pd,b t t) ) gegeben, 
wobei Pd einen Menschen, ein Saugetier, einen virtuellen Menschen oder ein virtuelles Saugetier in einem 
Software System, oder ein Agentensystem (z b ein Roboter) bezeichnet, 

- die Intensitaten dieser Gefuhle andem sich wenn: (i) Pd sinnlich oder sensorisch die Werte der Befiiedigung 
(bef(Pd f b t iq)) und des Verlangens (des(Pd,b t ta)) wahrnimmt, (ii) Pd nimmt ein Objekt, eine Situation 

oder eine Aktivitat (OSA) wahr, (iii) Pd nimmt wahr dass es seine Zielsituation erreicht bzw. nicht erreicht; 

- die Verbindung der in Anspruch 1 erwahnten Reizmuster mit einem Ziel (Zielsituation) in der Liste der 
gegenwartigen Ziele; 

- die Darstellung der Intensitat der Zufriedenheit und Freude bei Realisierung des Erreichens eines Ziels; 

- die Darstellung der Intensitat der Unzufiiedenheit, Enttauschung und des Argers bei Hindernissen bei 

Realisierung des Erreichens eines Ziels (einer Zielsituation) oder eines Zwischenziels, oder wenn das Ziel nicht 
erreicht wird. 
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Anspruch 3. Die Methode der Darstellung der Intensitat der positiven Gefuhle (Zuneigung, Sympathie, 
Freundschaft und Liebe) (z b mittels zulieb(Pd,OSA,t)) und negativen Gefuhle (Abneigung, Arger, Zorn) (z b 
mittels abhas(Pd t OSA,t)) zu (gegen) einem Objekt, einer Situation oder einer Aktivitat (OSA) - sie enthalt: 

- die Intensitaten dieser Gefuhle sind mittels der Intensitaten der Befiiedigung (bef(Pd,b t t)) und des Verlangens 
(der Bedurfiiisspannung, des(Pd,b,t)) - erwahnt in Anspruch 1 und 2 - dargestellt; 

- Die Intensitaten dieser Gefuhle andern sich wenn Pd warirrummt dass: (i) OSA eine Steigerung oder Senkung 
der Intensitaten der Befiiedigung (bef(Pd t b,t)) oder des Verlangens (des(Pd,b,t)) verursachte, unterstiitzte oder 
verhinderte, (ii) OSA realisierte, unterstutzte oder verhinderte das Erreichen eines Ziels (einer Zielsituation). 

Anspruch 4. Die Methode der Darstellung der Intensitat des Gefuhls Vergeltung und Rache gegen ein Objekt 
(Ob) - sie enthalt: 

- Anderung der Intensitat des Gefuhls nach Vergeltung und Rache gegen Objekt Ob, wenn die Intensitaten der 
negativen oder positiven Gefuhle (erwahnt in Anspruch 3) zu Ob steigem oder senken; 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist dargestellt mittels der Intensitat des negativen Gefuhls zu Ob (erwahnt in 

Anspruch 3). 

Anspruch 5. Die Methode der Darstellung der Intensitat der Gefuhle Frustration und Depression - sie enthalt 

- die Intensitaten dieser Gefuhle sind dargestellt mittels: (i) der Intensitaten der Gefuhle (erwahnt in Anspruch 2) 
Zufriedenheit, Freude, Glucksgefuhl, Unzufriedenheit, Arger, Kummer, Zorn, Schmerz und Leiden, 

(ii) der Reizstarke eines Objektes, einer Situation oder einer Aktivitat OSA (erwahnt in Anspruch 1). 
Anspruch 6. Die Methode der Darstellung der Intensitat des Hasses zu/gegen einem Objekt (Ob) - sie enthalt 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist dargestellt mittels: (i) der Intensitat der negativen Gefuhle (z b mittels 
abhas(Pd,Ob t t)) zu/gegen Ob (erwahnt in Anspruch 3), (ii) der Intensitat des Gefuhls nach Vergeltung und 
Rache gegen Objekt Ob (erwahnt in Anspruch 4). 

Anspruch 7. Die Methode der Darstellung der Intensitat der Traurigkeit - sie enthalt 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist dargestellt mittels: (i) der Intensitaten der Gefuhle (erwahnt in Anspruch 2). 
Zufriedenheit, Freude, Glucksgefuhl, Unzufriedenheit, Arger, Kummer, Zorn, Schmerz und Leiden, 

(ii) der Reizstarke eines Objektes, einer Situation oder einer Aktivitat OSA (erwahnt in Anspruch 1). 
Anspruch 8. Die Methode der Darstellung der Intensitat der Furcht - sie enthalt: 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist dargestellt mittels der Reizstarke eines Objektes, einer Situation oder einer 

Aktivitat OSA (erwahnt in Anspruch 1). 
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Anspruch 9. Die Methode der Darstellung der Intensitat des Neides - sie enthalt: 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist daigestellt mittels der Intensitat der Befnedigung (bef(Pd,b,t)) oder des 
Verlangens (der Bediirfhisspannung, des(Pd,b,t)) - erwahnt in Anspruch 1 und 2. 

Anspruch 10. Die Methode der Darstellung der Intensitat der Eifersucht - sie enthalt: 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist daigestelh mittels der Intensitat der Gefuhle (erwahnt in Anspruch 3) 
Zuneigung, Sympathie, Freundschaft und Liebe (z b mittels zulieb(Pd r Ob,t)) zu einem Objekt Ob. 

Anspruch 11. Die Methode der Darstellung der Intensitat der Scham - sie enthalt: 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist dargestellt mittels der Intensitat der Gefuhle (erwahnt in Anspruch 2, z b mittels 
zfidlfPdANj)) Unzufhedenheit, Arger, Kummer, Zom, Schmerz und Leiden in bezug auf das Bedurfhis (AN) 
'nach Anerkennung und Selbstwertgefuhl\ 

Anspruch 12. Die Methode der Darstellung der Intensitat des Schuldgefuhls - sie enthait: 

- die Intensitat dieses Gefuhls ist dargestellt mittels: (i) der Intensitat der Gefuhle (erwShnt in Anspruch 2, z b 
mittels zfiil(PdANjJ) Unzufriedenheit, Aiger, Kummer, Zorn, Schmerz und Leiden in bezug auf das Bedurfhis 
(AN) nach Anerkennung und SelbstwertgefuhT, (ii) der Intensitat der positiven Gefuhle (z b zulieb(Pd,PO,t)) 
und negativen Gefuhle (z b abhas(Pd f P0 9 t)) zu einem Objekt PO (erwShnt in Anspruch 3), (iii) der Intensitat 
der Befnedigung (bef(Pd,b,t)) oder des Verlangens (der Bedurfiiisspannung, des(Pd,b,t)) - erwahnt in Anspruch 
1 und 2. 
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Die Internationale Recherchenbehdrde erkJart gemaB Artikel 1 7(2)a), da/3 iOr die Internationale Anmeldung aus den nachstehend 
auf gefQhrten Grunden kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird. 

1 . [X] Der Gegenstand der internationalen Anmeldung betriffi folgende Gebiete: 

a. Q wissenschaftliche Theorien. 

b. Q mathematische Theorien. 

c. | [ Pflanzensorten, 

d. | | Tierarten. 

e. I I im wesentlichen biologische Verfahren zur Zuchtung von Pflanzen und Tieren mit Ausnahme mikrobiologischer 

— Verfahren und der mit Hilfe dieser Verfahren gewonnenen Erzeugnisse. 

f. Plane, Regeln und Verfahren fur eine geschaftliche Tatigkeit. 

g. ^ Plane, Regeln und Verfahren fur rein gedankliche Tatigkeiten. 

h. Q Plane, Regeln und Verfahren fur Spiele. 

i. Q Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlung des menschlichen Korpers. 
j. Verfahren zur chirurgischen oder therapeutischen Behandlung des tierischen Korpers. 

k. [Hj Diagnostizierverfahren zur Anwendung am menschlichen oder tierischen Korper. 
I. Q bloRe Wiedergabe von Informationen. 

m. I I Programme von Datenverarbeitungsanlagen, in bezug auf die die Internationale Recherchenbehdrde nicht fur die 

— DurchfQhrung einer Recherche Goer den Stand der Technik ausgerustet ist. 

2. 1 - ! Die folgenden Teile der internationalen Anmeldung entsprechen nicht den vorgeschriebenen Anforderungen so daB eine 
— sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann: 



| | die Beschreibung Q die AnsprGche 



| | die Zeichnungen 



3. [~] Das Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen entspricht nicht dem in Anlage C der Verwaltungsvorschriften 

vorgeschriebenen Standard, so daB eine sinnvolle Recherche nicht durchgefuhrt werden kann. 

| | Die schriftViche Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

| | Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

4. Weitere Bemerkungen: 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
-mi NL-2280 HV Rijswijk 
MfSl Tel. (+31-70) 340-2040 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Lucia Van Pinxteren 
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WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 203 



Der Gegenstand der eingereichten Anspruche fallt unter die Bestimmungen 
des Artikels 17(2) (a) (i) und der Regel 39.1(iii) PCT;es handelt sich im 
Wesentlichen um ein Verfahren fur rein gedankliche Tatigkeiten. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB Patentanspriiche auf 
Erfindungen, fur die kein internationaler Recherchenberi cht erstellt 
wurde, normal erweise nicht Gegenstand einer international en vorlaufigen 
Prufung sein kbnnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der international en vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige Prufung fur Gegenstande durchfiihren, 
zu denen keine Recherche vorliegt. Dies gilt auch fur den Fall, daB die 
Patentanspriiche nach Erhalt des international en Recherchenberi chtes 
geandert wurden (Art. 19 PCT), oder fur den Fall, daB der Anmelder im 
Zuge des Verfahrens gemaB Kapitel II PCT neue Patentanspriiche vorlegt. 
Nach Eintritt in die regional e Phase vor dem EPA kann jedoch im Zuge der 
Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl . EPA-Ri chtl inien 
C-VI, 8.5), soil ten die Mangel behoben sein, die zu der Erklarung gemaB 
Art. 17 (2) PCT gefuhrt haben. 
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